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รายละเอียดคณุลกัษณะครภุณัฑก์ารศึกษา 

แนบท้ายประกวดราคาซือโดยวิธีประกวดราคาอิเลก็ทรอนิกส ์(e-bidding) 

-------------------------------- 

ระบบห้องเรียนอจัฉริยะ ห้องขนาดเลก็       จาํนวน  ห้อง 

1. ความเป็นมา 

ดว้ยนวตักรรมด้านเทคโนโลยกีารศกึษา มวีวิฒันาการในการพฒันาอย่างต่อเนืองท่ามกลางกระแสการ

เปลยีนแปลงของโลกในปัจจุบนั การใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยไีด้เขา้มามบีทบาทต่อการจดั

การศกึษาค่อนขา้งสูง แนวโน้มของนวัตกรรมด้านเทคโนโลยกีารเรยีนการสอนของศตวรรษท ี21 จะสามารถ

เข้าถึงได้ง่าย ทงัรูปแบบและวิธีการเรียนการสอนทียืดหยุ่น ผู้เรยีนสามารถศึกษาได้ตามอธัยาศัย และใช้

เทคโนโลยสีารสนเทศในการเรยีนรู ้เพอืการแสวงหา คน้ควา้ และปฏสิมัพนัธ์กนัดว้ยการใชร้ะบบเครอืขา่ยสงัคม

ออนไลน์เขา้มามสี่วนร่วม ตลอดจนกจิกรรมการเรยีนการสอนนัน ผูส้อนจะตอ้งคาํนึงถงึความตอ้งการของผู้เรยีน 

และกลุ่มเป้าหมายเป็นหลกั โดยทผีูส้อนจะมหีน้าทอีํานวยความสะดวก ชแีนะ สรา้งแนวทาง และกระตุน้ในการ

จดัการเรยีนการสอนใหก้บัผูเ้รยีน เพอืใหผู้เ้รยีนไดค้น้หาความรู ้เกดิกระบวนการ สรา้งองค์ความรู ้เกดิการคดิ

วเิคราะห์ และการสงัเคราะห์ข้อมูลความรู้นันด้วยตนเอง ซงึจะแตกต่างจากเดมิในการจดัการเรยีนการสอนที

ผูส้อนจะเป็นเพยีงผูบ้รรยาย หรอืถา่ยทอดความรูน้นัผ่านสอืการสอนเพยีงอยา่งเดยีว 

หอ้งบรรยายอจัฉรยิะ หรอื Smart Classroom ถือเป็นนวตักรรมการศกึษาทีได้นําเทคโนโลยมีาเป็นส่วน

หนึงในกระบวนการจดัการเรยีนการสอน เพอืมุง่พฒันาและสง่เสรมิประสทิธภิาพของการจดัการศกึษาใหด้ยีงิขนึ

ในศตวรรษท ี21 และสอดรบักบักระแสการเปลยีนแปลงความกา้วหน้าทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยทีเีขา้มามี

บทบาทค่อนขา้งสงูต่อการจดัการศกึษา โดยหอ้งเรยีนอจัฉรยิะมจีุดเน้นดา้นของการมปีฏสิมัพนัธ์ทางการเรยีน

ร่วมกันกับเทคโนโลยีทีหลากหลายของสือในรูปแบบต่าง ๆ ทกี่อให้เกิดเป็นการจัดการเรียนการสอนทีมี

ประสทิธภิาพ เพอืใหผู้เ้รยีนไดแ้สวงหาความรู ้มปีฏสิมัพนัธ์ และเกดิวธิคีดิตามกระบวนการสรา้งองค์ความรูแ้ละ

หลกัการทางวทิยาศาสตร ์อกีทงั ยงัช่วยใหผู้เ้รยีนเกดิการคดิวเิคราะห ์การคดิสงัเคราะห ์การคดิแกปั้ญหา การ

คดิเชงิสรา้งสรรค ์และสามารถประมวลผลขอ้มลูความรูน้ันได้ดว้ยตนเอง พรอ้มทงัช่วยส่งเสรมิทกัษะการเรยีนรู ้

ทกัษะการสอืสาร และทกัษะการใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศและการสอืสาร เป็นตน้ โดยทงัหมด ผูส้อนทาํหน้าทเีป็น

ผู้อํานวยความสะดวก ชีแนะ และกระตุ้นในการจัดการเรียนการสอนให้กบัผู้เรียนเท่านัน ดังนัน ห้องเรียน

อจัฉรยิะจงึถอืเป็นการเพมิโอกาสทางการศกึษา และเป็นการลดปัญหาความเหลอืมลําทางการศกึษา พรอ้มทงั

ส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนเกดิทกัษะต่าง ๆ ทจีําเป็นสําหรบัการจดัการศกึษาในศตวรรษท ี21 และจดัสรา้งหอ้งบรรยาย

อจัฉรยิะ Smart Classroom เพอืใช้สําหรบัการเสรมิสรา้งและพฒันาประสบการณ์ทางการเรยีนการสอน การ

ฝึกอบรม รวมทงัการฝึกทกัษะ และความรูใ้นดา้นต่าง ๆ ทนีกัศกึษาจะสามารถนําไปปรบัใชใ้นอนาคตได ้โดยมี

จุดเน้นในด้านของการมปีฏสิมัพนัธ์ทางการเรยีนร่วมกนักบัเทคโนโลยทีหีลากหลายของสอืในรปูแบบต่าง ๆ ที

ก่อให้เกิดการเรียนการสอน ทังในระบบชนัเรียนและนอกชันเรียนในการเรียนการสอนแบบทางไกลทีมี
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ประสทิธภิาพ เพอืมุง่มนัสู่ความเป็นเลศิทางวชิาการ การวจิยั และการบรกิารวชิาการแกส่งัคม เพอืผลติบณัฑิตที

มคีุณภาพ มคีุณธรรม และจรยิธรรม มวีนิัย ภาคภูมใิจในวชิาชพี มคีวามเป็นผูนํ้า วเิคราะห์เป็น แก้ปัญหาได้ 

สามารถเรยีนรูต้ลอดชวีติไดอ้ย่างมคีวามสุข และปฏบิตัตินด้วยความรบัผดิชอบต่อสงัคม และเพอืสอดคล้องกบั

สถานการณ์โควดิ 19 ในการเรยีนการสอนแบบออนไลน์ 

2. วตัถปุระสงค ์

2.1 เพือสร้างห้องบรรยายทีมีจุดเน้นในด้านของการมีปฏิสัมพันธ์ทางการเรียนร่วมกับเทคโนโลยีที

หลากหลายของสอืในรปูแบบต่าง ๆ ทกี่อใหเ้กดิเป็นการเรยีนการสอน ทงัในระบบชนัเรยีนและนอกชนั

เรยีน รวมถงึรปูแบบการเรยีนการสอนแบบทางไกลทมีปีระสทิธภิาพ 

2.2 เพอืสรา้งหอ้งบรรยายทเีป็นการใชศ้กัยภาพของเทคโนโลยแีละการศกึษา ในการจดัการเรยีนการสอนที

เปลยีนแปลงไปตามยุคสมยั 

2.3 เพอืสรา้งหอ้งบรรยายทเีกดิการแลกเปลยีนความรูร้่วมกนั (Sharing Knowledge) เกดิการแลกเปลยีน

ในเชิงทักษะความสามารถ (Sharing Ability)  และเป็นการเสริมสร้างทักษะการคิดวิเคราะห์   

(Mediation) รวมทงัสนองต่อการเรยีนรูท้ผีูเ้รยีนมคีวามแตกต่างกนั (Heterogeneity) 

2.4 เพอืลดการร่วมกลุ่มของนักศกึษาและอาจารย์ผูส้อนในช่วงสถานการณ์โควดิ 19 และสามารถทําการ

เรยีนการสอนผา่นระบบออนไลน์ 

 3. รายละเอียดรูปแบบรายการและรายละเอียดคุณลักษณะ  

1. รายละเอียดทวัไป 

1.1 เป็นหอ้งเรยีนทมีรีะบบการใชส้อืการเรยีนการสอนททีนัสมยัเออืต่อการเรยีนการสอนมากกว่าหอ้งเรยีน

ปกติ เช่น จอภาพระบบสัมผัสแบบเชิงโต้ตอบ (Interactive) แท่นบรรยายมัลติมีเดีย กล้องบันทึก

ถ่ายภาพและเสียงผู้สอนพร้อมถ่ายทอดสดการสอนแบบออนไลน์ ระบบเครืองขยายเสียงประจํา

หอ้งเรยีน โปรแกรมบรหิารอาคารเรยีนรวมพรอ้มระบบเรยีนออนไลน์ เป็นตน้ 

1.2 ตดิตงัระบบมลัตมิเีดยีในหอ้งเรยีนอจัฉรยิะ (Smart Classroom) มหาวทิยาลยัราชภฏันครสวรรค ์ศนูย์

การศกึษายา่นมทัร ีตาํบลย่านมทัร ีอาํเภอพยุหะครี ีจงัหวดันครสวรรค ์จาํนวนทงัสนิ 5 หอ้ง 

2. รายละเอียดคุณลกัษณะครภุณัฑก์ารศึกษาห้องเรียนอจัฉริยะ (Smart Classroom) จาํนวน 5 ห้อง  

พร้อมติดตงั มีรายละเอียดดงันี 

2.1 จอภาพระบบสมัผสัแบบเชงิโตต้อบ (Interactive) ขนาดไม่น้อยกว่า 5 นิว 

พรอ้มขาตงัแบบลอ้เลอืน 

จํานวน 5 ชุด 

2.2 ชุดแท่นบรรยายอเนกประสงคพ์รอ้มจอภาพระบบสมัผสั จํานวน 5 ชดุ 

2.3 กลอ้งบนัทกึภาพผูส้อนพรอ้มถ่ายทอดสดการสอนแบบออนไลน์ จาํนวน 5 ชดุ 

2.4 ชดุโปรแกรมบนัทกึการเรยีนการสอนและชดุควบคุมการถ่ายทอดสดแบบ

ออนไลน์ 

จํานวน 5 ชุด 



3 
 

2.5 เครอืงเชอืมต่อกระจายสญัญาณแบบไรส้าย (Access Point) จาํนวน 5 เครอืง 

2.6 เครอืงเชอืมต่อและกระจายสญัญาณประจาํหอ้งเรยีน  

ขนาดไมน้่อยกว่า  ชอ่งสญัญาณ 

จํานวน 5 ชุด 

2.7 ตูเ้กบ็อุปกรณ์กระจายสญัญาณ จาํนวน 5 ชุด 

2.8 ชุดเครอืงขยายเสยีงภายในหอ้งเรยีน จํานวน 5 ชุด 

2.9 จอแสดงผลสาํหรบัใชก้ารจดักจิกรรมการเรยีนการสอน ขนาดไมน่้อยกวา่  

นวิ 

จํานวน 5 ชุด 

2.10 จอแสดงผลตารางการใชห้อ้งเรยีน ขนาดไมน่้อยกว่า 19 นิว จาํนวน 5 ชดุ 

2.11 โต๊ะพรอ้มเกา้อสีาํหรบัอาจารยผ์ูส้อน จาํนวน 5 ชุด 

2.12 การตดิตงัครภุณัฑก์ารศกึษาหอ้งเรยีนอจัฉรยิะ (Smart Classroom)  จาํนวน 5 ระบบ 

   

2.1. จอภาพระบบสมัผสัแบบเชิงโต้ตอบ (Interactive) ขนาดไม่น้อยกว่า 5 นิว พร้อมขาตงัแบบล้อเลือน 

จาํนวน 5 ชุด 

2.1.1. รายละเอียดทวัไป 

2.1.1.1. เป็นจอแสดงผลโดยขนาดของจอภาพไม่น้อยกว่า 85 นิว 

2.1.2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.1.2.1. อตัราความเรว็ในการตอบสนองภาพ (Response Time) 8 ms หรอืดกีว่า 

2.1.2.2. มอีตัราส่วนภาพท ี16:9 

2.1.2.3. ความละเอยีดของการแสดงผล (Resolution) ไมน้่อยกว่า 3,840 x 2,160 จุด หรอื 4K  

2.1.2.4. สามารถแสดงสไีด ้1.07 พนัลา้นส ีเป็นอยา่งน้อย 

2.1.2.5. มคี่า NTSC ไมต่ํากว่า 72% 

2.1.2.6. มอีตัราส่วนความคมชดั (Contrast Ratio) ไมตํ่ากว่า 4000 : 1 

2.1.2.7. ความกวา้งมุมมองของภาพ (View Angle) : 178 องศาในแนวนอน และ 178 องศาในแนวตงั  

2.1.2.8. เป็นหน้าจอชนดิ Back Light Unit แบบ DLED 

2.1.2.9. มคีวามสว่าง Brightness with glass (typ) 350 cd/m2 

2.1.2.10. จอแสดงภาพ มรีะบบปฏบิตักิาร Android version ไมต่าํกว่า Android 11.0 , RAM  4 GB และ 

ROM 32 GB 

2.1.2.11. จอสมัผสัแบบอนิฟาเรด รองรบัการสมัผสัพรอ้มกนัไดอ้ย่างน้อย 40 จุด  

2.1.2.12. มลีาํโพงแบบตดิตงัในตวักาํลงัขบัไมน้่อยกวา่  2 x 12W  

2.1.2.13. สามารถใชง้านไดก้บัระบบไฟฟ้ากระแสสลบั 100 - 240 VAC, 50/60 Hz 

2.1.2.14. มชีอ่งต่อสญัญาณ เขา้ Input :  HDMI x 3 ports, VGA x 1 port, Audio In x 1 Port  เป็น

อย่างน้อย 
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2.1.2.15. มชีอ่งต่อสญัญาณออก Output : HDMI x 1 port, Touch 2.0 x 2 ports, Audio out x 1 port  

เป็นอย่างน้อย 

2.1.2.16. มชีอ่งต่อ USB 2.0 ไมน้่อยกว่า 1 port, USB 3.0  ไม่น้อยกว่า  4 ports, USB Type-C ไมน้่อย

กว่า  Port 

2.1.2.17. มชีอ่งต่อสญัญาณ RJ45 IN x 1 port, RJ45 OUT x 1 port, SPDIF x 1 Port, RS232 x 1 

Port  เป็นอย่างน้อย 

2.1.2.18. ม ีWriting Pen ไมน้่อยกวา่ 2 แท่ง 

2.1.2.19. สามารถแสดงหน้าจอจากคอมพวิเตอรแ์ลปท๊อป หรอื แทปเลต็ หรอื สมาร์ทโฟน พรอ้มกนัได้

ไม่น้อยกว่า 4 อุปกรณ์  สามารถแสดง Pin code สําหรบัการเชอืมต่ออุปกรณ์แบบไรส้ายทีมุ

นบนขวาของจอภาพได ้ Screen share Ready for BYOD 

2.1.2.20. มีอุปกรณ์เสริมเป็นอุปกรณ์ส่งสญัญาณภาพ (wireless dongle) จากคอมพิวเตอร์แลปท๊อป  

ไปแสดงผลทจีอภาพ ภายใตต้ราสนิคา้เดยีวกบัจอภาพ 

2.1.2.21. มอีุปกรณ์เสรมิเป็นอปุกรณ์ขาสาํหรบัตดิตงัจอแบบเคลอืนยา้ยได้ พรอ้มกบัจอทนํีาเสนอ 

2.1.3. รายละเอียดอืน ๆ  

2.1.3.1. ผูเ้สนอราคาจะต้องมหีนังสอืแต่งตงัเป็นตวัแทนจําหน่ายจากเจ้าของผลิตภณัฑ์ และ บรษิัทที

ได้รบัการแต่งตงัเป็นผู้นําเข้าและจัดจําหน่ายอย่างถูกต้องภายในประเทศไทยจากเจ้าของ

ผลติภณัฑ ์

2.1.3.2. บรษิทัผู้นําเขา้ผลติภณัฑ์ตอ้งมศีนูย์บรกิารรองรบัการใหบ้รกิารทวัประเทศไม่น้อยกว่า  สาขา 

(รวมสาํนกังานใหญ่) ทจีดทะเบยีนภายใตช้อืบรษิทัฯ เดยีวกนั เพอืเป็นการรบัประกนัสนิคา้และ

บรกิารหลงัการขาย 

2.1.3.3. มกีารรบัประกนัสนิคา้ไมน่้อยกว่า 1 ปี 

 

2.2. ชุดแท่นบรรยายอเนกประสงคพ์ร้อมจอภาพระบบสมัผสั จาํนวน 5 ชุด 

2.2.1. รายละเอียดทวัไป 

2.2.1.1. เป็นชุดแทน่บรรยายมลัตมิเีดยีสาํหรบัการเรยีนการสอนหรอืการบรรยาย 

2.2.1.2. ชดุแท่นบรรยายอเนกประสงค์ทปีระกอบไปดว้ย จอภาพระบบสมัผสั ลาํโพง ไมโครโฟน และตดิตงั

ระบบปฏบิตักิาร ประกอบสาํเรจ็รปูมาจากโรงงานผู้ผลติ 

2.2.1.3. ผู้ เสนอราคาต้องมีหนังสือแต่งตังเป็นตัวแทนจําหน่ายจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจําหน่าย

ภายในประเทศโดยตรง เพอืเป็นประโยชน์แก่มหาวทิยาลยั ในการรบัประกนัหลงัการขายและการ

ตดิตงั โดยยนืเอกสารในวนัเสนอราคา 

2.2.2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.2.2.1. ชุดแทน่บรรยายอเนกประสงค ์มลีอ้เลอืนสามารถเคลอืนทไีด ้
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2.2.2.2. จอภาพระบบสมัผสัขนาดไม่น้อยกว่า 21.5 นิว รองรบัความละเอยีดภาพ 1920x1080 Pixels  

หรอืดกีว่า 

2.2.2.3. เทค โ นโ ลยีจ อภาพ ระบบสัมผัส  แบบ  High-precision Capacity Touch (P-Cap+EMR)  

ความแม่นยําในการสมัผสัแบบ P-Cap ท ี mm และความแม่นยําในการใช้ EMR Stylus ท ี

0.5mm หรอืดกีว่า 

2.2.2.4. มลีาํโพงตดิตงัภายในแบบ .  CH ขนาดกาํลงัขบัไม่น้อยกว่า  x 2.5W 

2.2.2.5. มไีมโครโฟนแบบ Gooseneck จาํนวนไมน้่อยกว่า 1 ตวั และมคีุณสมบตัดิงัน ีเป็นอย่างน้อย 

2.2.2.6. ระยะการรบัเสยีงสงูสุด  เซนตเิมตร 

2.2.2.7. ค่าความถตีอบสนองในช่วง Hz – 16kHz 

2.2.2.8. ค่าความไว (Sensitivity) ท ี- dB±2dB 

2.2.2.9. ชุดแทน่บรรยายเอนกประสงค ์มพีอรต์เชอืมต่อต่าง ๆ ไดอ้ยา่งน้อย ดงัต่อไปนี 

2.2.2.9.1. ม ีHDMI OUT จาํนวนไมน้่อยกว่า 1 พอรต์ 

2.2.2.9.2. ม ีUSB 2.0 จาํนวนไมน่้อยกว่า 2 พอรต์ 

2.2.2.9.3. ม ีAUX OUT จาํนวนไม่น้อยกว่า 1 พอรต์ 

2.2.2.9.4. ม ีMIC IN จาํนวนไม่น้อยกว่า 2 พอรต์ 

2.2.2.10. ชดุแท่นบรรยายเอนกประสงค ์มรีายละเอยีดคุณสมบตัทิางเทคนคิดงันี หรอืดกีว่า 

2.2.2.10.1. หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) Intel Gen 8th  หรอืดกีว่า 

2.2.2.10.2. หน่วยความจาํหลกั (RAM) ขนาดไมน่้อยกวา่ 8 GB 

2.2.2.10.3. หน่วยความจาํสาํรองชนิด SSD ขนาดไมน้่อยกว่า  GB 

2.2.2.10.4. มกีารตดิตงัระบบปฏบิตักิาร Microsoft Windows  หรอื ดกีว่า 

2.2.2.10.5. มปีากกา EMR Stylus มาใหอ้ย่างน้อย  ดา้ม จากผูผ้ลติเดยีวกนั 

2.2.2.10.6. สามารถปรบัความสงูของชดุแทน่บรรยายอเนกประสงคไ์ดใ้นช่วงความสูง .  เมตร 

– 1.2 เมตร หรอืดกีว่า 

2.2.2.10.7. สามารถเชอืมต่อไวไฟ (Wi-Fi) บนคลนื .  GHz หรอื  GHz ไดต้ามมาตรฐาน 

IEEE 802.11a/b/g/n/ac ระยะในการเชอืมต่อสงูสดุ  เมตร 

2.2.2.10.8. มคีวามสามารถในการทํา Wireless Share Screen จากอุปกรณ์ Laptop หรอื 

Smart Device ได ้

2.2.3. รายละเอียดอืน ๆ 

2.2.3.1. อุปกรณ์ทงัหมด ตอ้งเป็นของใหม ่ไม่เคยผา่นการใชง้านมากอ่น 

2.2.3.2. มกีารรบัประกนัสนิคา้ไม่น้อยกว่า 1 ปี  

2.3. กล้องบนัทึกภาพผู้สอนพร้อมถ่ายทอดสดการสอนแบบออนไลน์ จาํนวน 5 ชุด 

2.3.1. รายละเอียดทวัไป 

2.3.1.1. เป็นกลอ้งสาํหรบับนัทกึภาพผูส้อนโดยใชร้ว่มกบัโปรแกรมถ่ายทอดสดการสอนแบบออนไลน์ 

2.3.1.2. เป็นกลอ้งชนดิ PTZ ความละเอยีดสงู 
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2.3.1.3. ผู้ เสนอราคาต้องมีหนังสือแต่งตังเป็นตัวแทนจําหน่ายจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจําหน่าย

ภายในประเทศโดยตรง เพอืเป็นประโยชน์แก่มหาวทิยาลยั ในการรบัประกนัหลงัการขายและการ

ตดิตงั โดยยนืเอกสารในวนัเสนอราคา 

2.3.2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.3.2.1. ตวักลอ้งใชเ้ซ็นเซอร์รบัภาพ (Image Sensor) ชนิด Low lux CMOS ขนาดไม่น้อยกว่า / .  นิว 

ความละเอยีดไมน่้อยว่า  Megapixels 

2.3.2.2. ตวักล้องสามารถส่งสญัญาณภาพทมีีความละเอียด p ทจีํานวนภาพต่อวินาท ี30fps หรือ

ดกีว่า 

2.3.2.3. ตวักลอ้งสามารถมองเหน็ในทแีสงน้อย ทรีะดบั 0.5Lux ไดเ้ป็นอยา่งน้อย 

2.3.2.4. ตวักลอ้งสามารถซูมภาพแบบ Optical Zoom ไดไ้มน้่อยกว่า 0 เท่าและ Digital Zoom ไดไ้ม่น้อย

กวา่  เทา่ 

2.3.2.5. ตวักล้องสามารถปรบัมุมมองภาพซ้ายขวา (Pan) ได้ ±170° และสามารถปรบัมุมมองภาพเงย 

(Tilt) ได ้+ ° เป็นอยา่งน้อย 

2.3.2.6. ตวักลอ้งมพีอรต์เชอืมต่อสญัญาณแบบต่าง ๆ ตามรายการดา้นล่างเป็นอยา่งน้อย 

2.3.2.6.1. USB .  จํานวนไมน่้อยกว่า  พอรต์ 

2.3.2.6.2. RJ-45 (IP) จํานวนไมน้่อยกว่า  พอรต์ 

2.3.2.6.3. LINE In จํานวนไมน่้อยกว่า  พอรต์ 

2.3.2.7. ตวักลอ้งรองรบั Audio Codec แบบ AAC / PCM ไดเ้ป็นอยา่งน้อย 

2.3.2.8. ตวักลอ้งมเีทคโนโลย ีลดสญัญาณรบกวน (Noise Reduction) แบบ D/3D 

2.3.2.9. ตวักลอ้งมเีทคโนโลย ีรองรบัการยอ้นแสง แบบ Wide Dynamic Range (WDR) 

2.3.2.10. ตวักลอ้งสามารถตรวจจบัการเคลอืนไหวของมนุษย ์(Human Detection) ได ้

2.3.2.11. ตวักล้องมโีหมดการทํางานแบบติดตาม (Tracking) ตวับุคลทเีป็นผู้นําเสนอ (Presenter) ได้ 

และสามารถเปลยีนตวับุคคลทจีะใหก้ลอ้งตดิตามได ้ผา่น Remote control 

2.3.2.12. ตวักลอ้งมโีหมดการทํางาน แบบตดิตาม (Tracking) ตวับุคคลทเีป็นผูนํ้าเสนอ (Presenter) ได้

ในลกัษณะเน้นไปทกีระดานหรอืฉากหลงัทแีสดงเนือหา ตามทไีด้มกีารตงัค่าพนืทกีระดานหรือ

ฉากหลงั (Zone) ไวล้่วงหน้าได ้

2.3.2.13. ตวักลอ้งรองรบัมาตรฐาน Power Over Ethernet (PoE) 

2.3.2.14. ตวักลอ้งรองรบัการควบคุมผ่านโปรโตคอล VISCA หรอื CGI ไดเ้ป็นอยา่งน้อย 

2.3.2.15. ตวักลอ้งสามารถควบคุมผ่านพอรต์ RJ-45 (IP) หรอื USB ได ้

2.3.2.16. ตวักลอ้งรองรบั Streaming แบบ H.264  / MJPEG ไดเ้ป็นอยา่งน้อย 

2.3.2.17. ตัวกล้องรองรับ Network โปรโตคอล IPv4,  IPv6, TCP, UDP, ARP, ICMP, IGMP, HTTP, 

DHCP, RTP, RTSP และ RTMP ไดเ้ป็นอย่างน้อย 

2.3.2.18. ตวักล้องสามารถกําหนดตําแหน่งกล้องล่วงหน้า (Preset)  ได้ ผ่านพอรต์เชอืมต่อ IP (RJ-45) 

และผ่านรโีมทคอนโทรล (IR) 
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2.3.2.19. ตวักลอ้งสามารถทาํระบบ Privacy Mode ได ้ในกรณทีไีมม่กีารใชง้านกลอ้ง 

2.3.3. รายละเอียดอืน ๆ  

2.3.3.1. อุปกรณ์ทงัหมด ตอ้งเป็นของใหม ่ไม่เคยผา่นการใชง้านมากอ่น 

2.3.3.2. มกีารรบัประกนัสนิคา้ไม่น้อยกว่า 1 ปี  

 

2.4. ชุดโปรแกรมบนัทึกการเรียนการสอนและชุดควบคมุถ่ายทอดสดแบบออนไลน์ จาํนวน 5 ชุด 

2.4.1. รายละเอียดทวัไป 

2.4.1.1. เป็นโปรแกรมสาํหรบับนัทกึการเรยีนการสอนและถ่ายทอดสดแบบออนไลน์ จาํนวน 5 License 

2.4.1.2. เป็นโปรแกรมทมีลีขิสทิธถิูกตอ้งตามกฎหมาย 

2.4.1.3. มอีปุกรณ์ควบคมุระบบการถ่ายทอดสดแบบออนไลน์ จาํนวน 5 ชดุ 

2.4.1.4. ผู้เสนอราคาต้องมีหนังสือแต่งตังเป็นตัวแทนจําหน่ายจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจําหน่าย

ภายในประเทศโดยตรง เพอืเป็นประโยชน์แก่มหาวทิยาลยั ในการรบัประกนัหลงัการขายและการ

ตดิตงั โดยยนืเอกสารในวนัเสนอราคา 

2.4.2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.4.2.1. โปรแกรมสาํหรบับนัทกึการเรยีนการสอนและถา่ยทอดสดแบบออนไลน์ จาํนวน 5 License 

2.4.2.1.1. สามารถแชรเ์นือหาหรอืสอืในการเรยีนการสอนจากคอมพวิเตอร ์PC (ระบบปฏบิตักิาร 

Window , Mac OS) และ มอืถอื (Smart Device) ได ้

2.4.2.1.2. มกีารรองรบัความละเอยีดในการส่งขอ้มลูภาพทรีะดบัคุณภาพไม่น้อยกว่า p หรอื

ดกีว่า  

2.4.2.1.3. สามารถบันทกึการเรยีนการสอนแบบออนไลน์ โดยมีพนืทีบนัทกึอย่างน้อย  GB  

บนระบบ Cloud 

2.4.2.1.4. สามารถแชร ์Presentation และหน้าจอของผูเ้ขา้ร่วมเรยีนออนไลน์ ทงัภาพและเสยีง

จากLaptop หรอื คอมพวิเตอร ์PC หรอือุปกรณ์ทใีชเ้ขา้รว่มเรยีนออนไลน์ ใหผู้เ้ขา้ร่วม

เรยีนออนไลน์ ทกุคนเหน็และไดย้นิได ้ 

2.4.2.1.5. ระบบมคีวามสามารถในการจองหอ้งเรยีนออนไลน์ และแสดงตารางการใช้หอ้งเรยีน

ออนไลน์ รวมถงึแสดงสถานะหอ้งเรยีนว่างได ้ในกรณไีมม่ผีูเ้ขา้ใช ้

2.4.2.1.6. สามารถเลอืกรปูแบบ Layout ใชง้านได ้และสามารถแสดงหน้าจอได้พรอ้มกนั สูงสุด

ไมน้่อยกว่า  หน้าจอ 

2.4.2.1.7. ระบบสามารถเรมิการถ่ายทอดสดแบบออนไลน์ ขณะอยู่ในหอ้งเรยีนออนไลน์ ไดเ้พยีง

คลกิเดยีว 

2.4.2.1.8. สามารถเรียกใช้ Function Whiteboard ได้เพยีงกดปุ่ มสมัผสัเพยีงครงัเดียว โดยไม่

ตอ้งเปิดหอ้งเรยีนออนไลน์ 

2.4.2.1.9. รองรบัการเรยีกใช้ Function โทรศพัท์ เพอืเชอืมต่อกบัระบบ IP-PBX ได้เพยีงกดปุ่ ม

สมัผสัเพยีงครงัเดยีว โดยไมต่อ้งเปิดหอ้งเรยีนออนไลน์ 
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2.4.2.2. อุปกรณ์ชดุควบคุมระบบการถ่ายทอดสดแบบออนไลน์ จาํนวน 5 ชุด ประกอบดว้ย 

2.4.2.2.1. หน้าจอระบบสมัผสั แบบ Capacitive Touch ขนาดหน้าจอไมน้่อยกว่า  นวิ 

2.4.2.2.2. กระจกทหีน้าจอระบบสมัผสัเป็นแบบ Antibacterial 

2.4.2.2.3. จอภาพระบบสมัผสัมคีวามละเอยีด x800 pixel หรอืดกีวา่ 

2.4.2.2.4. มอีตัราสว่นระหว่างแนวตงัและแนวนอน (Aspect Ratio) ท ี :10 

2.4.2.2.5. ม ีLED Bar แบบตดิตงัภายใน อยู่ดา้นขา้งของอุปกรณ์ควบคุมระบบสมัผสัเพอืแสดง

สถานะการใช้ห้องเรียนออนไลน์ การเปิด-ปิด เสียง และ สถานะความพร้อมของ

หอ้งเรยีนออนไลน์ 

2.4.2.2.6. ม ีG-Sensor เพอืใชใ้นการปรบัหมนุหน้าจอ 

2.4.2.2.7. มรีะบบปฏบิตักิารเป็น Android  ในตวั หรอืดกีว่า 

2.4.2.2.8. รองรบัการใชง้านแบบ Power Over Ethernet : PoE  

2.4.2.2.9. มีพอร์ต USB เพือใช้ในการตรวจสอบข้อบกพร่อง (Diagnostic) และ Upgrade 

Firmware 

2.4.2.2.10. สามารถวางบนโต๊ะไดโ้ดยไมต่อ้งใช ้Table Stand ซงึจอมคีวามเอยีงทํามุมกบัพนืโต๊ะ

อยา่งน้อย  องศา 

2.4.2.2.11. รองรบัการตดิตงัแบบยดึตดิฝาผนังได ้ 

2.4.2.2.12. มีโปรแกรม Controller Application ติดตังมาพร้อมใช้งานจากโรงงานผู้ผลิต และ

สามารถเปลยีนจากโหมดควบคุม เป็นโหมดในการจองหอ้งเรยีนออนไลน์และแสดง

ตารางการเรยีนออนไลน์ได้เป็นอยา่งน้อย 

2.4.2.2.13. รองรบัการทาํ Direct Share (Ultrasonic Screen Share) กบั Controller Application 

ไดโ้ดยไมต่อ้งใส่รหสัผ่าน 

2.4.3. รายละเอียดอืน ๆ  

2.4.3.1. โปรแกรมสาํหรบับนัทกึการเรยีนการสอนและถ่ายทอดสดแบบออนไลน์สามารถใชง้านต่อเนืองได ้

ไมน้่อยกว่า 1 ปี โดยไมห่มดอายุ 

2.4.3.2. อุปกรณ์ชดุควบคุมระบบการถา่ยทอดสดแบบออนไลน์รบัประกนัไมน่้อยกว่า 1 ปี 

 

2.5. เครืองเชือมต่อกระจายสญัญาณแบบไร้สาย (Access Point) จาํนวน 5 เครือง 

2.5.1. รายละเอียดทวัไป 

2.5.1.1. เป็นเครอืงกระจายสญัญาณไรส้ายทใีชภ้ายในอาคารเรยีน 

2.5.2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.5.2.1. สามารถรับส่งข้อมูลทีย่านความถี .  GHz และ  GHz ได้พร้อมกัน (Dual Band) สามารถ

เลอืกใชช้่องสญัญาณไดท้งัแบบ  MHz สาํหรบัย่านความถ ี .  GHz และ , 80MHz สาํหรบั

ยา่นความถ ี GHz 

2.5.2.2. อุปกรณ์มเีสาอากาศแบบภายใน แบบ Omnidirectional โดยความถ ี2.4GHz ม ีGain ไมน้่อยกว่า 
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3 dBi และความถ ี5GHz ม ีGain ไมน้่อยกวา่ 4 dBi 

2.5.2.3. อุปกรณ์สามารถทาํงานแบบ 2 x 2 MU-MIMO  ในมาตรฐาน 802.11ax และสามารถสง่ขอ้มลูได ้2 

Spatial Stream ไดเ้ป็นอยา่งน้อย 

2.5.2.4. สนับสนุนการทํางานตามมาตรฐาน IEEE802.11a, IEEE 802.11b/g, IEEE 802.11n, IEEE 

802.11ac/ax 

2.5.2.5. รองรบัการถ่ายโอนขอ้มลูท ีData rate ทมีาตรฐาน 802.11ax ไมน่้อยกวา่ 1.488 Gbps. 

2.5.2.6. สนบัสนุนการทาํ Dynamic Frequency Selection (DFS) ได้ 

2.5.2.7. สนบัสนุนการทาํ Cyclic Shift Diversity (CSD) ได ้

2.5.2.8. สนบัสนุนการทาํ Packet aggregation: A-MPDU (Tx/Rx), A-MSDU (Tx/Rx) 

2.5.2.9. รองรบัการทาํ 802.11ax beamforming ได ้

2.5.2.10. รองรบั Security Features ไดด้งันีเป็นอยา่งน้อย WPA2, WPA3, AES, 802.1x 

2.5.2.11. มพีอรต์แบบ RJ-45 ทรีองรบั 10/100/1000 Mbps โดยจะตอ้งเสนออุปกรณ์สาํหรบัการจ่ายไฟ 

(Power injector) มาดว้ย 

2.5.2.12. สนบัสนุนมาตรฐานความปลอดภยัสาํหรบั Wireless access ดงัน ี

2.5.2.12.1. EAP-Transport Layer Security (TLS) 

2.5.2.12.2. EAP-Tunneled TLS (TTLS) or Microsoft Challenge Handshake Authentication 

Protocol (MSCHAP) v2 

2.5.2.12.3. Protected EAP (PEAP) v0 or EAP-MSCHAP v2 

2.5.2.12.4. EAP-Flexible Authentication via Secure Tunneling (EAP-FAST) 

2.5.2.12.5. PEAP v1 or EAP-Generic Token Card (GTC) 

2.5.2.12.6. EAP-Subscriber Identity Module (SIM) 

2.5.2.13. สาํหรบัสนบัสนุนการทํางาน PoE (Power over Ethernet) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3af และ 

POE+ ตามมาตรฐาน IEEE 802.3at 

2.5.2.14. ไดร้บัการรบัรองขอ้กาํหนดตามมาตรฐาน UL, EN, IEC และ FCC 

2.5.3. รายละเอียดอืน ๆ 

2.5.3.1. อุปกรณ์ทงัหมด ตอ้งเป็นของใหม่ ไม่เคยผา่นการใชง้านมากอ่น 

2.5.3.2. รบัประกนัสนิคา้ไม่น้อยกว่า 1 ปี 

2.5.3.3. ผู้เสนอราคาจะต้องได้รับการแต่งตังอย่างเป็นทางการจากบริษัททีเป็นบริษัทสาขา ของ

บรษิทัผูผ้ลติฯทปีระจําในประเทศไทยฯ เพอืเป็นประโยชน์แก่มหาวทิยาลยั ในการรบัประกนัหลงั

การขายและการ ตดิตงั โดยยนืเอกสารในวนัเสนอราคา 

 

2.6. เครืองเชือมต่อและกระจายสญัญาณประจาํห้องเรียนขนาดไม่น้อยกว่า  ช่อง จาํนวน 5 เครือง 

2.6.1. รายละเอียดทวัไป 

2.6.1.1. เป็นเครอืงเชอืมต่อและกระจายสญัญาณประจําหอ้งเรยีน 
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2.6.2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.6.2.1. มพีอรต์เชอืมต่อแบบ SFP ไมน้่อยกว่า  พอรต์ 

2.6.2.2. สนบัสนุนมาตรฐาน ไดอ้ยา่งน้อยดงันี 

2.6.2.2.1. IEEE802.1d, IEEE802.1p, IEEE802.1q, IEEE802.1x, IEEE802.1w 

2.6.2.2.2. IEEE802.3u, IEEE802.3x, IEEE802.3z, IEEE802.3ab, IEEE802.3ad 

2.6.2.3. ม ีSwitching capacity 56 Gbps และ Forwarding rate 41.66 Mpps 

2.6.2.4. ม ีMAC Address Table ไมน้่อยกวา่ K address 

2.6.2.5. สามารถทาํ VLAN IDs ไดไ้มน้่อยกวา่ 4,094 Active VLANs 

2.6.2.6. สามารถรองรบั Jumbo frames Frame ขนาด 9 KB 

2.6.2.7. รองรบัการจ่ายไฟตามมาตรฐาน . af (PoE) และ 802.3at (poE+) ไดไ้มน้่อยกว่า   

Watts 

2.6.2.8. สามารถทาํ Link Aggregation ไดไ้มน้่อยกว่า 8 กลุ่ม และในแต่ละกลุ่มสามารถมจีํานวนพอรต์

ไดไ้ม่น้อยกว่า 8 พอรต์ และสามารถม ี16 candidate ports เพอืทาํแบบ Dynamic 

2.6.2.9. สามารถทาํ Port Mirroring ไดเ้ป็นอย่างน้อย 

2.6.2.10. สามารถทาํ DHCP option เชน่ 12, 66, 67,82, 129 และ 150 ไดเ้ป็นอยา่งน้อย 

2.6.2.11. สามารถทาํ IGMP v1 and v2 Snooping และ Storm Control  ไดเ้ป็นอยา่งน้อย 

2.6.2.12. สามารถทาํ  SNMP version 1, 2c, 3 และ RMON ไดเ้ป็นอยา่งน้อย 

2.6.2.13. ม ีHardware Queues ไมน้่อยกวา่ 8 Queues เพอืสนบัสนุนการทาํ QoS   

2.6.2.14. สามารถทาํ Class of Service ไดอ้ยา่งน้อยดงันี 

2.6.2.14.1. Port based 

2.6.2.14.2. 802.1p VLAN priority based 

2.6.2.14.3. IPv4/v6 IP precedence/type of service (ToS)/DSCP based 

2.6.2.14.4. Differentiated Services (DiffServ) 

2.6.2.15. สามารถทาํ Rate limiting แบบ Ingress policer , per VLAN และ per port 

2.6.2.16. สามารถทาํ Security อยา่งน้อยดงัน ี

2.6.2.16.1. IEEE 802.1X (Authenticator role)  

2.6.2.16.2. Port Security 

2.6.2.16.3. Storm control  

2.6.2.16.4. Dos prevention 

2.6.2.17. สามารถทาํ Denial-of-Service (DOS) attack prevention ได ้

2.6.2.18. สนบัสนุนการใชง้านโปรโตคอล CDP ได ้

2.6.2.19. สามารถบรหิารจดัการตวัอุปกรณ์ผ่านทาง Web Base configuration (HTTP) และ Telnet ได้

เป็นอย่างน้อย 

2.6.2.20. อุปกรณ์สามารถทําได้ดังนี HTTP; RADIUS; port mirroring; TFTP upgrade; DHCP client; 
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BOOTP; SNTP; ping; syslog 

2.6.2.21. อุปกรณ์ได้รบัการรบัรองมาตรฐาน UL (UL 60950), CSA (CSA 22.2), CE mark, FCC Part 

15 (CFR 47) Class A 

2.6.3. รายละเอียดอนื ๆ 

2.6.3.1. อุปกรณ์ทงัหมด ตอ้งเป็นของใหม ่ไมเ่คยผา่นการใชง้านมากอ่น 

2.6.3.2. รบัประกนัสนิคา้ไม่น้อยกว่า 1 ปี 

2.6.3.3. ผู้เสนอราคาจะต้องได้รับการแต่งตังอย่างเป็นทางการจากบริษัททีเป็นบริษัทสาขา ของ

บรษิทัผู้ผลิตฯ ทปีระจําในประเทศไทยฯ เพอืเป็นประโยชน์แก่มหาวิทยาลยั ในการรบัประกนั

หลงัการขายและการตดิตงั โดยยนืเอกสารในวนัเสนอราคา 

 

2.7. ตู้เก็บอปุกรณ์กระจายสญัญาณ จาํนวน 5 ชุด 

2.7.1. รายละเอียดทวัไป  

2.7.1.1. เป็นตู ้RACK ทมีคีวามกวา้งมาตรฐาน  นิว ขนาดไม่น้อยกว่า 9U 

2.7.1.2. รองรบัมาตรฐาน ANSI/EIA , IEC และ DIN เป็นอย่างน้อย 

2.7.2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.7.2.1. มขีนาดไมน้่อยกว่า กวา้ง x ลกึ x สงู 600 x 400 x 320 มลิลเิมตร 

2.7.2.2. ตู ้RACK มสีดีาํ หรอืสขีาว 

2.7.2.3. ประตหูน้าเป็นอะครลิคิแบบใส สามารถมองทะลุเหน็ขา้งในได ้ 

2.7.2.4. มพีดัลมระบายความรอ้นความเรว็ไมน้่อยกว่า 2,400 rpm ภายในตูอ้ยา่งน้อย  ตวั 

2.7.2.5. มปีลกัไฟชนิดมกีราวดข์นาดไมน้่อยกว่า 15Amp ไฟแบบ AC 220V/50Hz อยา่งน้อย  Outlets  

2.7.3. รายละเอียดอืน ๆ 

2.7.3.1. อุปกรณ์ทงัหมด ตอ้งเป็นของใหม ่ไมเ่คยผา่นการใชง้านมากอ่น 

2.7.3.2. รบัประกนัสนิคา้ไม่น้อยกว่า  ปี 

 

2.8. ชุดเครืองเสียงภายในห้องเรียน จาํนวน 5 ชุด 

2.8.1. รายละเอียดทวัไป  

2.8.1.1. เป็นชดุเครอืงเสยีงพรอ้มลาํโพงสาํหรบัหอ้งเรยีน 

2.8.1.2. อุปกรณ์ทงัหมด ตอ้งเป็นของใหม ่ไม่เคยผา่นการใชง้านมากอ่น พรอ้มตดิตงัใชง้าน 

2.8.2. รายละเอียดทางเทคนิค  

ชดุเครอืงเสยีง จาํนวน  ชดุ ประกอบดว้ยดงันี หรอืดกีว่า 

2.8.2.1. ไมโครโฟนชนิดอนิฟราเรดแบบคลปิหนีบเสอื 

คณุสมบตัอิุปกรณ์ 

2.8.2.1.1. เป็นไมโครโฟนไรส้ายชนิดอนิฟราเรดแบบคลปิหนบีเสอื 

2.8.2.1.2. มไีมโครโฟนเป็นแบบ Electret condenser type 
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2.8.2.1.3. ตอบสนองความถ ี100 - 12,000 Hz 

2.8.2.1.4. ความยาวคลนื  870 nm (AM: Brightness modulation) 

2.8.2.1.5. สามารถปรบัเลอืกช่องสญัญาณไมโครโฟนได ้2 ช่อง Channel A: 3.100 MHz,  

B: 3.350 MHz 

2.8.2.1.6. สามารถส่งสญัญาณได ้20 เมตร (Selector Switch: H) 

2.8.2.1.7. สามารถส่งสญัญาณได ้15 เมตร (Selector Switch: N) 

2.8.2.1.8. ระดบัความไว Sensitivity -46 dB  

2.8.2.1.9. ระดบัความดงัสูงสดุ 115 dB SPL 

2.8.2.1.10. มรีะบบป้องกนัสญัญาณรบกวน  

2.8.2.1.11. ไมโครโฟนทาํจากโลหะทอีอกแบบมาเพอืลดเสยีงรบกวน 

2.8.2.1.12. ใชแ้บตเตอร ีขนาด AA จาํนวน 2 กอ้น ใชง้านไมน่้อยกว่า 6 ชวัโมง  

2.8.2.1.13. ใชไ้ดก้บัอณุหภมูติงัแต่ 0 องศา ถงึ +40 องศา 

2.8.2.1.14. ทนระดบัความชนื 30% to 85% RH 

2.8.2.2. เครอืงรบัสญัญาณไมโครโฟนแบบอนิฟราเรด 

2.8.2.2.1. เป็นเครอืงรบัสญัญาณไมโครโฟนไรส้ายชนิดอนิฟราเรดขนาด 2 ช่อง 

2.8.2.2.2. สามารถใชง้านไมโครโฟนไรส้ายชนิดอนิฟราเรด ไดพ้รอ้มกนั 2 ตวั 

2.8.2.2.3. ดา้นหน้ามตีวัปรบัระดบัสญัญาณเสยีงออกของไมโครโฟน 

2.8.2.2.4. ดา้นหน้ามไีฟ LED แสดงสถานะของการใช้ไมโครโฟน 

2.8.2.2.5. ดา้นหลงัมชี่องต่อสญัญาณเสยีงออก 2 ช่อง 

2.8.2.2.6. ดา้นหลงัมชี่องต่ออุปกรณ์สญัญาณอนิฟราเรด จาํนวน 2 ช่อง  

2.8.2.2.7. ความไวในการรบัสญัญาณ 61 dB  

2.8.2.2.8. Tone Squelch Frequency 32.768 kHz 

2.8.2.2.9. ความถตีอบสนอง 100 - 12,000 Hz   

2.8.2.2.10. ความถขีองชอ่งสญัญาณ Channel A: 3.100 MHz/B: 3.350 MHz 

2.8.2.3. เครอืงรบัสญัญาณอนิฟาเรด 

2.8.2.3.1. สามารถรบัสญัญาณอนิฟาเรด 

2.8.2.3.2. สามารถรบัสญัญาณไดไ้มน้่อยกว่า 80 องศาในแนวตงั 

2.8.2.3.3. สามารถรบัสญัญาณไดไ้มน้่อยกว่า 80 องศาในแนวนอน 

2.8.2.3.4. มไีฟแสดงสถานการณ์ทาํงาน 

2.8.2.3.5. มชีอ่งตอ่ชนิด BNC 75 โอหม์ 

2.8.2.3.6. สามารถตดิผนังไดห้รอืขาตงัแบบ Mic-Stand 

2.8.2.4. ตวัสง่แสงอนิฟราเรดแบบโดม 

2.8.2.4.1. เป็นตวัส่งแสงอนิฟราเรดแบบโดม เหมาะสาํหรบัตดิตงัใชง้านบนฝ้าเพดาน 

2.8.2.4.2. สามารถรบัสญัญาณของไมโครโฟนไรส้ายแบบคลอ้งคอและแบบมอืถอืได ้
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2.8.2.4.3. ความยาวคลนื 870 nm (AM : Brightness modulation) 

2.8.2.4.4. Channel A: 3.100 MHz, B: 3.350 MHz 

2.8.2.4.5. สง่สญัญาณคลนืความถ ีChannel A: 3.100 MHz, B: 3.350 MHz 

2.8.2.4.6. มพีนืทรีบัแสงอนิฟราเรดได ้7 เมตร 

2.8.2.4.7. ใช้ไฟเลยีงขนาดแรงดนั 24 โวลต์ ซงึจ่ายมาจากเครอืงรบัสญัญาณไมโครโฟน

โดยผา่นสาย Coaxial เพยีงเสน้เดยีว 

2.8.2.4.8. ช่องเสยีบสายเป็นแบบ Connection 75 Ω, BNC jack 

2.8.2.4.9. มไีฟ LED สแีดง สาํหรบัแสดงสถานะของการใชง้าน 

2.8.2.4.10. ใชไ้ดก้บัอณุหภมูติงัแต่ 0 องศา ถงึ +40 องศา 

2.8.2.4.11. ทนระดบัความชนื 30% to 85% RH 

2.8.2.5. เครอืงขยายเสยีงขนาด  วตัต ์

2.8.2.5.1. เป็นเครอืงขยายเสยีงและผสมสญัญาณเสยีงกาํลงัขยายไมน้่อยกว่า  วตัต ์

2.8.2.5.2. สามารถต่อไมโครโฟนไดไ้มน่้อยกว่า 3 ชอ่งและ AUX ไดไ้มน้่อยกว่า 2 ช่อง 

2.8.2.5.3. มวีอลลุ่มปรบัระดบัเสยีงอสิระแตล่ะชอ่ง 

2.8.2.5.4. สามารถปรบัเสยีงทุม้ +10 dB ท ี100Hz และเสยีงแหลมท ี+10 dB ท ี10 kHz  

2.8.2.5.5. ตอบสนองความถไีมน้่อยกว่า 50-20,000 Hz (+3dB) 

2.8.2.5.6. สามารถต่อบนัทกึเทปได ้Record: 0dB, 600 ohms, Unbalanced 

2.8.2.5.7. ช่องต่อกับลําโพงใช้ได้ทังแบบ High Impedance 100V, 70V และแบบ Low  

Impedance 4 ohms 

2.8.2.5.8. อตัราสว่นสญัญาณต่อสญัญาณรบกวน Over 60 dB  

2.8.2.5.9. มคีา่ความเพยีน (Distortion) Under 1% ท ี1 kHz 

2.8.2.5.10. มรีะบบตดัสญัญาณเสยีงทชี่อง Mic 1 ซงึจะตดัสญัญาณ Input ตวัอนืเมอืระบบ

ทาํงาน 

2.8.2.5.11. ช่อง Mic 1 สามารถเลือกใช้ Phantom Power สําหรบัใช้กบัไมโครโฟนชนิด 

Condenser ได ้

2.8.2.5.12. มไีฟแสดงสถานการณ์ทาํงานอยู่ทหีน้าเครอืง 

2.8.2.5.13. สามารถใชไ้ดท้งัระบบไฟ AC และ DC 

2.8.2.6. ลําโพงตูส้องทาง 

2.8.2.6.1. เป็นลาํโพงชนิด 2 ทาง Bass reflex ตวักล่องลาํโพงทาํจากเรซนิ 

2.8.2.6.2. ลาํโพงทนกาํลงัเสยีงไดไ้มน่้อยกว่า 30 วตัต์ 

2.8.2.6.3. สามารถต่อลําโพงได ้3 รปูแบบ 100V, 70V และ 8 โอหม์ 

2.8.2.6.4. ความดงัของลาํโพงท ี1 วตัต ์/ 1 เมตร ไมน้่อยกว่า 90 dB 

2.8.2.6.5. ความถตีอบสนองไม่น้อยกว่า 80Hz  ถงึ 20,000Hz 

2.8.2.6.6. ลาํโพงเสยีงแหลมเป็นชนิด Dome 
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2.8.2.6.7. ขนาดของลาํโพงเสยีงทุม้ไมน้่อยกว่า 12 เซนตเิมตร ชนิด Cone type 

2.8.2.6.8. มขีาแขวนรปูตวั U เป็นอุปกรณ์มาตรฐานแถมมาดว้ย 

2.8.2.6.9. มมีาตรฐานตาม IPX4 

2.8.2.6.10. สามารถตดิตงัได้ทงัแนวตงัและแนวนอน 

2.8.3. รายละเอียดอนื ๆ 

2.8.3.1. อุปกรณ์ทงัหมด ตอ้งเป็นของใหม่ ไมเ่คยผา่นการใชง้านมากอ่น 

2.8.3.2. รบัประกนัสนิคา้ไม่น้อยกว่า  ปี 

2.9. จอแสดงผลสาํหรบัใช้ประกอบการจดักิจกรรมการเรียนการสอน ขนาดไม่น้อยกว่า  นิว  

จาํนวน 5 ชดุ 

2.9.1. รายละเอียดทวัไป 

2.9.1.1. เป็นจอแสดงผล Smart TV ขนาดไมต่าํกว่า  นิว ตามมาตรฐานผูผ้ลติ  

2.9.2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.9.2.1. เปนจอแสดงผลหลอดภาพชนิด LED มีระดับความละเอียดหนาจอ 3,840 x 2,160 Pixels หรือดีกวา 
2.9.2.2. จอภาพรองรบัระบบ HDR, HDR10+, HLG และมีคา PQI ไมนอยกวา 2,200 
2.9.2.3. มีลําโพงในตัว จํานวน 2 หนวย ขนาดวัตต รวมไมนอยกวา  20 วัตต (RMS) 
2.9.2.4. มี Web Browser รองรับการรับชมรายการ live และ On Demand บนเว็บไซด 
2.9.2.5. มีชองตอ USB ไมนอยกวา 2  ชอง รองรบัไฟล ภาพ , เพลง และ ภาพยนต นามสกุล .MP4 
2.9.2.6. มีชองตอ HDMI ไมนอยกวา 3 ชอง 
2.9.2.7. มีชองตอ Ethernet (LAN) จํานวน 1 ชอง สําหรับเชื่อมตอ Network หรือ Internet 
2.9.2.8. มีระบบการเชื่อมตอแบบไรสาย (Wi-Fi) ติดต้ังภายในตัวเครื่อง 
2.9.2.9. รองรับการสะทอนหนาจอจากระบบ Android และ Windows 10 หรือ Windows 11 เปนอยางนอย 
2.9.2.10. มีตัวรับสัญญาณดิจิทัล (Digital TV/ DVB-T2) ในตัว 
2.9.2.11. มีคุณสมบัติล็อคการตั้งคาเครื่อง การลอคเมนูการตั้งคา (Lock Menu Setting) และการลอคปุมกดที่

จอภาพ (Lock button) 
2.9.2.12. สามารถปรับตั้งใหแสดงสัญลักษณ หรือ Logo หนวยงานท่ีหนาจอไดพรอมขอความตอนรับเม่ือเขาสู

จอภาพ 
2.9.2.13. รองรับการเชื่อมตอ Keyboard, Mouse ควบคุมจอหรือระบบที่เชื่อมตอเขาจอได 
2.9.2.14. เมนูหนาจอรับการแสดงผลภาษาไทย 

2.9.3. รายละเอียดอืน ๆ  

2.9.3.1. ผลิตภัณฑตองไดรับมาตรฐาน มอก.1195-2536 เปนอยางนอย 
2.9.3.2. สนิคาที่นํามาขายตองเปนสินคาที่ผลิตจากโรงงานของตนเองโดยมียี่หอเดียวกับโรงงานผูผลิต ไมใชสินคา

ท่ีสั่งผลิตหรือปลอมแปลงมาเพ่ือตีตราขายใหตรงกับขอกําหนดของราชการ โดยใชเปนเอกสาร ISO ของ
โรงงานเปนการยืนยันชื่อของโรงงานในเอกสาร 

2.9.3.3. มีหนังสือแตงตั้งรบัรองจากผูมีอํานาจลงนามของเจาของผลิตภัณฑเพื่อเขางานโดยมีระบุชื่องานโครงการ 
และชื่อรุนสินคา 

2.9.3.4. รับประกัน 3 ป บริการถึงสถานที่ติดตั้ง (Onsite Service) หรือดีกวา 
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2.10. จอแสดงผลตารางการใช้ห้องเรียน ขนาดไม่น้อยกว่า 19 นิว จาํนวน  ชุด 

2.10.1. รายละเอียดทวัไป  

2.10.1.1. เป็นจอแสดงผลใชส้าํหรบัตดิประจาํหอ้งเรยีน เพอืแจง้ตารางการใชห้อ้งเรยีนใหแ้ก่ผูเ้รยีน 

2.10.2. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.10.2.1. เป็นจอแสดงผลแบบ Smart TV 

2.10.2.2. สามารถแสดงผลไดโ้ดยไมต่อ้งใชค้อมพวิเตอร ์

2.10.2.3. เป็นจอภาพขนาดไมน้่อยกว่า 19 นิว 

2.10.2.4. มคีวามละเอยีดไมน้่อยกว่า ,920 x 1,080 พกิเซล  

2.10.2.5. มชีอ่งเชอืมต่ออปุกรณ์ดว้ยพอรต์ HDMI 

2.10.2.6. มเีซนเซอรต์รวจจบัแสงรอบขา้งเพอืปรบัความสว่างไดโ้ดยอตัโนมตัดิว้ย Adaptive Picture 

2.10.2.7. มคีา่ความสว่างไมน้่อยกว่า (High Brightness) 250 cd/m2 

2.10.3. รายละเอียดอืน ๆ  

2.10.3.1. รบัประกนัสนิคา้  ปี  

 

2.11. โตะ๊พรอ้มเก้าอีสาํหรบัอาจารยผ์ู้สอน จาํนวน 5 ชุด 

2.11.1. รายละเอียดทวัไป  

2.11.1.1. เป็นโต๊ะพรอ้มเกา้อสีาํหรบัอาจารยผ์ูส้อน 

2.11.2. รายละเอียดของโต๊ะ 

2.11.2.1. แผ่นท็อปโต๊ะผลิตจากไม้หรือวัสดุทีดีกว่าและสามารถพับได้ ความหนาไม่น้อยกว่า  

มลิลเิมตร ปิดผวิเมลามนีกนัรอยหรอืดกีว่า 

2.11.2.2. ขาเหล็ก ความหนาไม่น้อยกว่า .  มลิลเิมตร มแีผ่นบงัหน้าโต๊ะสาํหรบัตดิตงัใต้โต๊ะทําจาก

วสัดุทมีคีณุภาพและมสีเีดยีวกบัแผน่ทอ๊ปโต๊ะ 

2.11.2.3. โต๊ะมขีนาดไมน่้อยกว่า กวา้ง x  ลกึ x สงู 150 x 60 x  เซนตเิมตร 

2.11.3.  รายละเอียดของเก้าอี 

2.11.3.1. เกา้อมีพีนกัพงิแบบตาขา่ย 

2.11.3.2. มเีบาะรองนังแบบผา้สดีาํ พรอ้มทวีางแขน  

2.11.3.3. เกา้อสีามารถปรบัระดบัความสงู-ตําได ้

2.11.3.4. ฐานเกา้อแีบบ 5 แฉก ทาํจากวสัดุคณุภาพด ีแขง็แรง หรอืดกีว่า  

2.11.3.5. มลีอ้เลอืนทาํมาจากพลาสตกิ หรอืดกีว่า 5 ลอ้ 

2.11.4. รายละเอียดอืน ๆ 

2.11.4.1. รบัประกนัสนิคา้ไม่น้อยกว่า 1 ปี 
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2.12. รายละเอียดการติดตงัครภุณัฑก์ารศึกษาห้องเรียนอจัฉริยะ (Smart Classroom) 

สาํหรบักลุ่มอาคารเรียนรวม (ห้องขนาดเลก็) จาํนวน 5 ห้อง โดยติดตงัห้องละ 1 ชุด มีรายละเอียด

ดงันี 

2.12.1. รายละเอียดทางเทคนิค 

2.12.1.1. ตดิตงัครุภณัฑส์าํหรบัการเรยีนการสอนออนไลน์ ได้แก่ จอภาพระบบสมัผสัแบบเชงิโต้ตอบ 

(Interactive) และแท่นบรรยายอเนกประสงค์พรอ้มจอภาพระบบสมัผสั รวมทงัติดตงัระบบ

ไฟฟ้าและอนิเทอรเ์น็ต ใหพ้รอ้มใชง้าน 

2.12.1.2. ติดตงักล้องบันทึกถ่ายภาพผู้สอน ในตําแหน่งทีเหมาะสมในการบันทกึการเรยีนการสอน 

พรอ้มทงัตดิตงัระบบไฟฟ้าใหพ้รอ้มใชง้าน  

2.12.1.3. ตดิตงัตู้ลําโพงพรอ้มขายดึตดิผนังมนัคงแขง็แรง ณ จุดทเีหมาะสม โดยสายลําโพงเป็นสาย

ชนิดทเีหมาะสมกบัอุปกรณ์เครืองเสียงภายในห้อง พร้อมทังมีการจัดเก็บสายเรียบร้อย 

สวยงาม และพรอ้มใชง้าน  

2.12.1.4. ดําเนินการจดัเกบ็อุปกรณ์เครอืขา่ยและเครอืงเสยีง โดยจดัเกบ็ภายในตู้เก็บอุปกรณ์ประจํา

หอ้งเรยีน 

2.12.1.5. ติดตังเครืองเชือมต่อกระจายสัญญาณแบบไร้สายในตําแหน่งทเีหมาะสมในการกระจาย

สญัญาณ พรอ้มระบบไฟฟ้าและสายสญัญาณ (LAN) ชนิด CAT6 โดยเชอืมต่อกบัจุดเครอืง

กระจายสญัญาณเขา้กบัเครอืงเชอืมต่อกระจายสญัญาณแบบไรส้าย 

2.12.1.6. ตดิตงัโต๊ะและเกา้อสีาํหรบัอาจารย์ผูส้อนและวางในตําแหน่งทเีหมาะสม 

2.12.1.7. ผู้เสนอราคาต้องเสนอแผนผงั (Diagram) แผนการติดตัง (Installation plan) ผงัการติดตัง

และการเชอืมต่ออปุกรณ์ต่าง ๆ ทงัหมด ในวนัทสีง่เอกสารการประมลู 

2.12.1.8. การติดตงัอุปกรณ์ทงัหมดทุกรายการตามประกาศขา้งต้น ผูเ้สนอราคาจะต้องเป็นผู้จ ัดหา

อุปกรณ์สําหรบัติดตงัทุกรายการสําหรบัเชอืมต่ออุปกรณ์ทงัหมดให้สามารถใช้งานได้และ

ปลอดภัยในการใช้งาน หากอุปกรณ์ใดทีไม่ได้ระบุไว้ในการติดตังและจําเป็นต้องใช้งาน 

ค่าใชจ้่ายในการจดัหาอุปกรณ์เป็นของผูเ้สนอราคา 

2.12.1.9. การตดิตงัสายไฟและสายสญัญาณต่าง ๆ บนฝ้าเพดานตอ้งตดิตงัภายในท่อหรอืเฟลก็ซ ์ส่วน

ทตีิดตงับริเวณผนังและพืนห้อง ใหต้ิดตังภายในท่อพีวีซี หรอืรางครอบสายทีเหมาะสม 

สวยงาม มสีทีกีลมกลนืกบัสขีองหอ้ง 

2.12.1.10. ติดตงัเบรกเกอร์แยกควบคุมอุปกรณ์ทนํีาเสนอภายในห้อง โดยติดตังภายใต้เบรกเกอร์

ควบคมุระบบไฟฟ้าของอุปกรณ์ทงัหมดภายในหอ้ง 

2.12.2. รายละเอียดอืน ๆ 

2.12.2.1. จุดกาํหนดการตดิตงัอาจเปลยีนแปลงตามความเหมาะสม 

------------------------------------- 


