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ข้อกําหนดการว่าจ้าง (Terms Of Reference : TOR) 
โครงการปรับปรุงระบบระบายนํ้า และระบบบําบัดนํ้าเสีย 

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์ ตําบลย่านมัทรี อําเภอพยุหคีรี จังหวัดนครสวรรค์  

 
ระบบบําบัดนํ้าเสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์ เขตการศึกษาย่านมัทรี (ม.นอก) ท่ีจะดําเนินการ

ก่อสร้างได้ออกแบบการก่อสร้างระบบออกเป็น 2 ส่วนหลัก ดังน้ี 
 1.ระบบบําบัดนํ้าเสียเคมี (Chemical Wastewater Treatment) จากห้องปฏิบัติการ ปริมาณบําบัดนํ้า

เสียเคมีได้ไม่น้อยกว่า 1 ลูกบาศก์เมตร/ช่ัวโมง หรือ 10 ลูกบาศก์เมตร/วัน 
2.ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบชีวภาพ (Biological Wastewater Treatment) จากอาคารต่างๆภายใน

มหาวิทยาลัยปริมาณบําบัดนํ้าเสียชีวภาพได้ไม่น้อยกว่า 150 ลูกบาศก์เมตร/วัน 
1.รายละเอียดท่ัวไปของระบบบําบัดน้ําเสีย 
1.ระบบบําบัดนํ้าเสียเคมี (Chemical Wastewater Treatment) จากห้องปฏิบัติการ ปริมาณบําบัดนํ้าเสียเคมีได้ไม่
น้อยกว่า 1 ลูกบาศก์ ซม./ช่ัวโมง หรือ 10 ลูกบาศก์เมตร/วัน 
1.1 คุณสมบัติท่ัวไปของระบบ0 
 ระบบบําบัด นํ้า เสี ย  เ ป็นระบบปรับสภาพพีเอชและปรับสภาพนํ้าเสีย  (pH Adjustment and 
Equalization) ระบบตกตะกอนด้วยประจุไฟฟ้า (Electrocoagulation) ระบบบําบัดตะกอน (Sludge Treatment) 
และระบบกรองเศษตะกอนด้วยแบ็กฟีลเตอร์ (Sludge Disposal by Bag Filter) เพ่ือให้นํ้าเสียท่ีปนเป้ือนเคมีต่างๆ
จากห้องปฏิบัติการ ได้รับการสลายพิษและปรับสภาพนํ้าก่อนจะส่งไปบําบัดรวมต่อยังระบบบําบัดนํ้าเสียแบบ
ชีวภาพต่อไป โดยนํ้าเสียมีปริมาณ 10 ลูกบาศก์เมตร/วัน หรือปริมาณ 1.0 ลูกบาศก์เมตร/ช่ัวโมง มีลักษณะพีเอช
แปรผันอยู่ระหว่าง 1-14 มีค่าตะกอนปะปนในนํ้าไม่เกิน 300 มิลลิกรัมต่อลิตร มีสารเคมีท่ีปะปนมากับนํ้าเสียหลาย
ตัว จากกิจกรรมการล้างภาชนะ เครื่องแก้ว  เป็นต้น 
1.2 ส่วนประกอบของระบบบําบัดนํ้าเสีย ประกอบด้วยระบบหลัก 4 ส่วนคือ 

1.2.1 ระบบปรับสภาพพีเอชและปรับสภาพนํ้าเสีย (pH Adjustment and Equalization) 
1.2.2 ระบบตกตะกอนด้วยประจุไฟฟ้า (Electrocoaugulation) 
1.2.3 ระบบบําบัดซีโอดีและเคมี (COD and Chemical Treatment)  
1.2.4 ระบบกรองเศษตะกอนด้วยแบ็กฟีลเตอร์ (Sludge Disposal by Bag Filter) 

1.3 ความสามารถของระบบบําบัดนํ้าเสีย 
ระบบบําบัดนํ้าเสียต้องมีความสามารถบําบัดนํ้าเสียจากนํ้าห้องปฏิบัติการ ในปริมาณได้ไม่น้อยกว่า 10 ลบ.

ม./วัน. หรือ 1.0 ลบ.ม./ช่ัวโมง นํ้าท้ิงเม่ือผ่านขบวนการบําบัดนํ้าเสียข้ันต้นแล้ว ได้รับการสลายพิษและปรับสภาพ
นํ้าก่อนจะส่งไปบําบัดรวมต่อยังระบบบําบัดนํ้าเสียแบบชีวภาพต่อไป 
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1.4 รายละเอียดการทํางานของระบบบําบัดนํ้าเสีย 
1.4.1 นํ้าท้ิงจาก Sink  และ Hood จะถูกส่งไปยังระบบบําบัดโดย Gravity Flow ผ่านท่อไหลไปรวมกันท่ี

บ่อพักนํ้าเสีย (Sump Tank) โดยติดต้ังเครื่องสูบนํ้าเสียบ่อพักนํ้าเสีย เพ่ือสูบนํ้าเสียท้ังหมดเข้ามาบําบัดต่อยังระบบ
บําบัดนํ้าเสียเคมี เข้าไปยังถังปรับสภาพพีเอช (ซ่ึง pH นํ้าท่ีเข้าระบบอยู่ในช่วง 5.5-7.5) 

1.4.2 เม่ือนํ้าเสียถูกสูบเข้ามาบําบัดในส่วนปรับสภาพพีเอช ซ่ึงทําหน้าท่ีรวบรวม ปรับสภาพพีเอชและปรับ
อัตราการไหลและความเข้มข้นของนํ้าเสียให้มีความสมํ่าเสมอก่อนท่ีจะเข้าสู่การบําบัดเน่ืองจากคุณสมบัติของนํ้าเสีย
ท่ีเข้ามาในแต่ละช่วงไม่เท่ากันจึงต้องมีการนํามาพักและปรับคุณสมบัติของนํ้าเสียท้ังหมดให้มีคุณสมบัติใกล้เคียงหรือ
เท่ากันมากท่ีสุด ภายในถังน้ีจะมี นํ้าเสียจะได้มีการวัดค่าความเป็นกรด (พีเอชมีค่าน้อยกว่า 7 หรือระหว่าง 1-6.5) 
เครื่องสูบจ่ายสารเคมีจะสั่งการให้ชุดจ่ายเคมีด่าง จ่ายสารเคมีด่าง เช่น โซเดียมไฮดรอกไซด์, NaOH หรือโซดาแอช 
Na2CO3 เข้ามายังระบบ ทําการกวนผสมด้วยเครื่องเติมอากาศ (Air Pump) ช่วยในการกวนผสมนํ้าให้เข้ากัน จนได้
ค่าพีเอชใกล้เคียงค่ากลาง คือ pH 9 (ช่วง pH ท่ีเหมาะสมในการสร้างตะกอน) ตามท่ีได้ต้ังค่าควบคุมไว้และนํ้าเสียท่ี
ปรับสภาพพีเอชบางส่วนจะไหลไปส่วนปรับสภาพนํ้าเสียต่อไป โดยจะมีเครื่องสูบนํ้าเสีย ทําการสูบส่งนํ้าเสียเข้าถัง
สร้างตะกอนด้วยประจุไฟฟ้า 

1.4.3 เม่ือนํ้าเสียถูกสูบเข้ามาบําบัดในถังน้ี ถังใบน้ีทําหน้าท่ี ทําลายเสถียรภาพของสารแขวนลอยหรือ
อิมัลชัน หรือสารปนเป้ือนท่ีมีตัวกลางเป็นนํ้า โดยการทําให้กระแสไฟฟ้าตกคร่อมบนข้ัวไฟฟ้า ทําให้ข้ัวไฟฟ้าชนิด
แอโนดละลายออกมาเป็นไอออน กล่าวคือทําให้สารปนเป้ือนต่างๆมีการหักล้างประจุจนมีสมบัติเป็นกลางทางไฟฟ้า 
เกิดการรวมตัวกันเป็นตะกอนท่ีใหญ่ข้ึนและแยกออกจากนํ้า เม่ือครบเวลา วาล์วไฟฟ้าจะถูกสั่งการให้เปิดนํ้าให้ไหล
ไปยังส่วนเก็บกักตะกอนลอย โดยการเติมสารในการช่วยสร้างตะกอน(ฟล็อค) ทําการกวนผสมสารเคมีและนํ้าเสีย
ด้วยเครื่องเติมอากาศ (Air Pump) ช่วยในการกวนผสมนํ้าและสารเคมีให้เข้ากัน  ต่อมานํ้าเสียจะไหลไปยังส่วนสร้าง
ตะกอน ภายในถังใบน้ีจะทําให้อนุภาคของตะกอนหรือฟล็อคมีขนาดใหญ่ข้ึน โดยการเติมสารช่วยสร้างตะกอนให้มี
ขนาดใหญ่ ทําการกวนผสมสารเคมีและนํ้าเสียด้วยเครื่องเติมอากาศ (Air Pump) ช่วยในการกวนผสมนํ้าและ
สารเคมีให้เข้ากัน และไปตกตะกอนยังส่วนตกตะกอนเคมีต่อไป 

1.4.4 ตะกอนท่ีตกภายใต้ก้นส่วนตกตะกอนเคมี ภายในติดต้ังเครื่องสูบชนิดจุ่มนํ้าสําหรับสูบตะกอนเข้ามา
กําจัดในถังกรองแบ็กฟีลเตอร์ต่อ ส่วนนํ้าใสท่ีผ่านการกรองด้วยผ้าจะถูกมาบําบัดต่อในระบบกรองนํ้าก่อนเข้าระบบ
บําบัดนํ้าเสียแบบชีวภาพต่อไป 

 
1.5 คุณลักษณะเฉพาะของวัสดุ-อุปกรณ์ ( Technical Specification) 

1.5.1 ถังพักนํ้าเสีย จํานวน 1 ชุด    
  ชนิด    = Sump  Tank  
  วัสดุถัง    = FRP  
  ปริมาตร    = ไม่น้อยกว่า 0.23 m3  
  ขนาดถัง   = DiaxH  
      = ไม่น้อยกว่า 0.6x0.8 m.  
  ท่อเข้า-ท่อออก  = ไม่น้อยกว่า PVC dia 4 inch/4 inch  
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1.5.2 ถังปรับสภาพพีเอชและปรับสภาพนํ้าเสีย จํานวน 1 ชุด    
  ชนิด    = pH Adjustment and Equalization  
  วัสดุถัง    = FRP หรือเทียบเท่า  
  ปริมาตร    = 2.65 m3  
  ขนาดถัง   = DiaxH  
      = ไม่น้อยกว่า 1.5x1.5 m.  
  ท่อเข้า-ท่อออก  = ไม่น้อยกว่า PVC dia 4 inch/4 inch  
1.5.3 เครื่องสร้างตะกอน Floc ด้วยประจุไฟฟ้า (EC Set) จํานวน 1 set  
  ชนิด   = Electro coagulation (EC) 
  วัสดุถัง   = FRP หรือเทียบเท่า  
  อัตราการทํางาน  = ไม่น้อยกว่า Capacity 10 ลบ.ม./วัน 
  จํานวนอิเล็กโทรดเพลท = ไม่น้อยกว่า 16 Pieces 
  ขนาดอิเล็กโทรดเพลท = ไม่น้อยกว่า 500x500 มม. 
  วัสดุอิเล็กโทรดเพลท = อลูมิเนียมเพลท (Aluminium Plate) หรือเทียบเท่า 
  กําลังไฟฟ้า,Power = 500 W/24 Volt,1P,50 Hz 
  ขนาดถังบรรจุ  = W x L X H 
     = ไม่น้อยกว่า 0.80 x1.00 x 0.80 m. 
  ท่อเข้า-ท่อออก  = ไม่น้อยกว่า PVC dia 4 inch/4 inch  
  ควบคุมด้วย  = วาล์วไฟฟ้า (เปิด/ปิด) 
1.5.4 ถังบําบัดตะกอน จํานวน 1 ชุด    
  ชนิด   = Sludge Treatment 
  ประกอบด้วย  = Descum Storage Chamber = 2.30 m3 
     = Flocculation Chamber = 1.21 m3 
     = Sedimentation Chamber = 2.76 m3 
  วัสดุถัง    = FRP หรือเทียบเท่า 
  ปริมาตร    = ไม่น้อยกว่า 6.27 m3  
  ขนาดถัง   = DiaxLxH  
      = ไม่น้อยกว่า 1.56x3.93x1.78 m.  
  ท่อเข้า-ท่อออก  = ไม่น้อยกว่า PVC dia 4 inch/4 inch 
1.5.5 ถังกรองแบ็กฟีลเตอร์ จํานวน 1 set  
  ชนิด    = Bag Filter Tank   
  ระบบการทํางาน   = การกรองตะกอนผ่านถังกรอง (Bag Filter) ในถังกรอง  
  วัสดุถัง    = Stainless Steel (SS304) หรือเทียบเท่า  
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  ขนาดถัง   = Dia x H   
      = ไม่น้อยกว่า 0.26 x0.80 m. (ตัวถัง)   
  ท่อนํ้าเข้า-ออก  = ไม่น้อยกว่า Dia 2  inch   
  ถุงกรองผ้า  = ขนาด 7"x32"   
     = ขนาด Mesh Size 5 ไมครอน  
1.5.6 เครื่องสูบนํ้าเสียบ่อพักนํ้าเสีย (P1) จํานวน 1 set   
  ชนิด    = Submersible  Pump   
  อัตราการสูบ  = ไม่น้อยกว่า 50 LPM   
  TDH    = ไม่น้อยกว่า 8.0 m   

   มอเตอร์    = ไม่น้อยกว่า 0.25 kW./220V.,1P, 50 Hz.  
    

1.5.7 เครื่องสูบนํ้าเสียถังปรับสภาพนํ้า (P2) จํานวน 1 set   
  ชนิด    = Submersible  Pump   
  อัตราการสูบ  = ไม่น้อยกว่า 50 LPM   
  TDH    = ไม่น้อยกว่า 8.0 m   
  มอเตอร์    = ไม่น้อยกว่า 0.25 kW./220V.,1P, 50 Hz. 
1.5.8 คุณลักษณะข้อกําหนดเครื่องสูบนํ้าเสียถังกรองแบ็กฟีลเตอร์ (P3) จํานวน 1 set   
  ชนิด    = Submersible  Pump   
  อัตราการสูบ   = ไม่น้อยกว่า 240 LPM   
  TDH    = ไม่น้อยกว่า 11.8 m   
  มอเตอร์    = ไม่น้อยกว่า 0.40 kW./220V.,1P, 50 Hz 
1.5.9 เครื่องเติมอากาศ (AP1-AP4) จํานวน 4 sets   
  ชนิด    = Diaphargm Pump   
  อัตราการสูบ   = ไม่น้อยกว่า 60 LPM   
  Pressure             = ไม่น้อยกว่า 0.15 bar   
  มอเตอร์    = ไม่น้อยกว่า 65W./220V.,1P, 50 Hz.  
1.5.10 เครื่องสูบจ่ายสารเคมี (CP1-CP3) จํานวน 3 sets   
  ชนิด   = Solenoid Diaphragm Pump   
  อัตราการจ่าย  = ไม่น้อยกว่า 5 LPH.   
  แรงดัน   = 10 bars หรือตามมาตรฐาน   
  กําลัง   = ไม่น้อยกว่า 20 Watt./220V.,1P, 50 Hz.   
  ถังเคมี   = ไม่น้อยกว่า 20 ลิตร จํานวน 3 ถัง (Local made) 
1.5.11 เครื่องวัดและควบคุม pH (pH) จํานวน 1 set  
  ชนิด    = pH Controller & Sensor probe   
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  ช่วงการวัด  = pH 1 - 14   
  กําลังไฟฟ้า  = ไม่น้อยกว่า 3 watt/220 V,1P, 50 Hz.  
1.5.12  ตู้ควบคุมไฟฟ้า 

ชนิด    = ตู้ 2 ช้ัน,Outdoor Panel 
ฟังก์ชัน   = Auto/Manual  

1.5.13 งานสายไฟฟ้าและท่อสายไฟ 
ชนิด / ขนาด   = VCT ขนาดไม่ตํ่ากว่า 2.5 Sq.mm. 

1.5.14 งานท่อและวาล์ว ในระบบบําบัดเคมี 
ชนิดท่อ    = PVC 
ขนาดท่อ   = 1, 2, 4 น้ิว 

1.5.15 งานท่อส่งนํ้าจากบ่อพักนํ้าเสียมายังระบบบําบัดนํ้าเสีย 
ชนิดท่อ    = HDPE 
Class       = PE 100,PN6 หรือเทียบเท่า 
ขนาดท่อ   = ไม่น้อยกว่า 2 น้ิว 
 

2.ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบชีวภาพ (Biological Wastewater Treatment) จากอาคารต่างๆภายใน
มหาวิทยาลัยปริมาณบําบัดนํ้าเสียชีวภาพได้ไม่น้อยกว่า 150 ลูกบาศก์เมตร/วัน     

2.1.ข้อมูลท่ัวไปของนํ้าเสียและระบบ 
นํ้าเสียจากอาคารต่างๆภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์ เขตการศึกษาย่านมัทรี ท้ังนํ้าเสียจากครัว 

นํ้าปฏิกูลจากบ่อเกรอะ นํ้าล้างจากอ่างล้างมือ นํ้าท้ิงจากการทําความสะอาดเช็ดถู โดยมีปริมาณนํ้าเสีย 150 ลบ.ม/
วัน (โดยในอนาคตคาดว่าจะมีปริมาณนํ้าเสียเกิดข้ึน 250 ลบ.ม./วัน)  จะไหลรวมลงคูนํ้ารอบๆมหาวิทยาลัย โดยจะ
มีเครื่องสูบนํ้าแบบจุ่มนํ้า (Submersible Pump) สูบรวบรวมนํ้าเสียผ่านท่อส่งไปยังระบบบําบัดนํ้าเสีย (รองรับ
ปริมาณนํ้าเสียได้ไม่น้อยกว่า 250 ลบ.ม./วัน) ให้ผ่านตามเกณฑ์มาตรฐานนํ้าท้ิง แล้วนํานํ้าท่ีผ่านการบําบัดแล้วไปใช้
ใหม่ (Reuse) ในการรดนํ้าต้นไม้และสนามหญ้าบริเวณพ้ืนท่ีของมหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์ นํ้าท่ีผ่านการบําบัด
แล้วในกรณีท่ีไม่ได้ใช้งาน จะถูกระบายท้ิงสู่บ่อระบายสาธารณะต่อไป 

 
2.2.คุณลักษณะของนํ้าเสียและคุณภาพของนํ้าท้ิงภายหลังระบบบําบัดนํ้าเสีย 
คุณลักษณะนํ้าเสีย 

ค่าพีเอช (pH)   = 6-9 
ค่าความสกปรก บีโอดี (BOD)   = 800 มก./ลิตร 
ค่าความสกปรก ซีโอดี (COD) = 1200 มก./ลิตร 
ค่าตะกอนแขวนลอย (SS)  = 300 มก./ลิตร 
ค่านํ้ามันและไขมัน (O&G) = 10 มก./ลิตร 
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คุณภาพของนํ้าท้ิงผ่านการบําบัด 
ค่าพีเอช (pH)   = 5.5-9.0 
ค่าความสกปรก บีโอดี (BOD)   = น้อยกว่าหรือเท่ากับ 20 มก./ลิตร 
ค่าความสกปรก ซีโอดี (COD) = น้อยกว่าหรือเท่ากับ 120 มก./ลิตร 
ค่าตะกอนแขวนลอย (SS)  = น้อยกว่าหรือเท่ากับ 50 มก./ลิตร 
ค่านํ้ามันและไขมัน (O&G) = น้อยกว่าหรือเท่ากับ 5 มก./ลิตร 

2.3.ขบวนการบําบัดนํ้าเสียและข้ันตอนการบําบัดนํ้าเสีย 
2.3.1 ขบวนการบําบัดนํ้าเสีย มี 3 ข้ันตอน 
 1) ขบวนการบําบัดทางกายภาพ ประกอบด้วย 

 1.1 External Rotary Drum Screen  
2) ขบวนการบําบัดทางชีวภาพ (Biological Treatment Process)  ประกอบด้วย 

2.1 Moving Bed Biofilm Reactor (MBBR) 
2.2 Biological Sedimentation  

3) ขบวนการกรองนํ้าด้วยเมมเบรน (Membrane Filtration) ประกอบด้วย 
3.1 Membrane Bioreactor (MBR) 

2.4.ความสามารถของระบบบําบัดนํ้าเสีย 
ระบบบําบัดนํ้าเสียต้องมีความสามารถบําบัดนํ้าเสียจากนํ้าเสียจากครัว นํ้าปฏิกูลจากบ่อเกรอะ  

นํ้าล้างจากอ่างล้างมือ นํ้าท้ิงจากการทําความสะอาดเช็ดถู ในปริมาณได้ไม่น้อยกว่า 150 ลบ.ม./วัน. หรือ 12.5 ลบ.
ม./ช่ัวโมง นํ้าท้ิงเม่ือผ่านขบวนการบําบัดนํ้าเสียแล้ว มีค่าเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานท่ีนํ้าท้ิง และสามารถระบายท้ิง
สู่ทางนํ้าสาธารณะได้ 

2.5.รายละเอียดการทํางานของระบบบาํบัดนํ้าเสีย 
2.5.1 เครื่องดักขยะแบบ Rotary Drum Screen (External Rotary Drum Screen) 

นํ้าเสียจากนํ้าเสียจากอาคารต่างๆภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์ ท้ังนํ้าเสียจากครัว  
นํ้าปฏิกูลจากบ่อเกรอะ นํ้าล้างจากอ่างล้างมือ นํ้าท้ิงจากการทําความสะอาดเช็ดถู ปริมาณนํ้าเสีย 150 ลบ.ม/วัน 
(โดยในอนาคตคาดว่าจะมีปริมาณนํ้าเสียเกิดขึ้น 250 ลบ.ม./วัน)   จะไหลรวมมาลงคูนํ้ารอบๆมหาวิทยาลัย จะมี
เคร่ืองสูบนํ้าแบบจุ่มนํ้า (Submersible Pump) จํานวน 2 ชุด สูบรวบรวมนํ้าเสียผ่านท่อส่งไปยังระบบบําบัดนํ้าเสีย
โดยผ่านเครื่องดักขยะแบบ Rotary Drum Screen  เป็นอันดับแรก 

โดยตะแกรงทําการเคลื่อนท่ีหมุนโดยอุปกรณ์ส่งสัญญาณ นํ้าเสียไหลเข้าถังนํ้าจากท่อนํ้าเข้า ขยะท่ี
ปะปนมากับนํ้าเสียท่ีตกลงมาด้านนอกของตะแกรงแบบหมุนจะถูกดักจับโดย Screen net นํ้าจะไหลเข้าถังเก็บนํ้า
ผ่าน Screen net ขยะท่ีถูกจับจะถูกขูดโดยอัตโนมัติในด้านนอกของ Screen net โดยท่ีตะแกรงยังหมุนต่อเน่ือง 
ขยะท่ีติดอยู่ด้านนอกของ Screen net จะถูกแยกออกจากตะแกรงอย่างรวดเร็ว ส่วนนํ้าท่ีผ่านการดักจับขยะจะไหล
ลงสู่ท่อนํ้าออกด้านล่างไปพักไว้ในถังพักนํ้าเสีย 
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2.5.2 ถังพักนํ้าเสีย (Storage Tank) 
นํ้าเสียท่ีผ่านกระบวนการดักขยะจะไหลมายังถังพักนํ้าเสีย ทําหน้าท่ีพักนํ้าเสียก่อนจะมีเครื่องสูบ

นํ้าแบบจุ่มนํ้า (Submersible Pump) จํานวน 2 ชุด  (สลับการทํางาน) สูบรวบรวมนํ้าเสียจากถังพักนํ้าเสียเข้า 
สู่ระบบบําบัดนํ้าเสียชีวภาพ แบบ MBBR โดยแบ่งไลน์ท่อออกเป็น 2 ทาง โดยเคร่ืองสูบนํ้าตัวท่ี 1 จะสูบนํ้าเสียเข้า 
สู่ MBBR Tank 1 และ เครื่องสูบนํ้าตัวท่ี 2  จะสูบนํ้าเสียเข้าสู่ MBBR Tank 2 ตามลําดับ  

2.5.3 ถังเติมอากาศแบบ MBBR  (MBBR Tank) 
นํ้าเสียจะถูกบําบัดโดยถังเติมอากาศแบบ (MBBR Tank) คือ ถังบําบัดนํ้าเสียฟิล์มชีวภาพแบบ

เคลื่อนท่ีได้ โดยถังเติมอากาศ ทําหน้าท่ีเป็นถังเลี้ยงตะกอนจุลินทรีย์ผ่านตัวกลาง (MBBR Media) สื่อชีวภาพท่ีมี
พ้ืนผิวต่อปริมาตรท่ีสูงมากเพื่อช่วยเพ่ิมการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ท่ีหลากหลายสายพันธ์ุและทําให้จุลินทรีความ
เข้มข้นสูง เพ่ิมพ้ืนท่ีต่อการย่อยสลาย สารอินทรีย์ในนํ้าเสียให้มากข้ึน  

ภายในถังเติมอากาศจะติดต้ังเคร่ืองเติมอากาศแบบใต้นํ้า ถังละ 2 ชุด รวมท้ังหมด 4 ชุด  โดย
ออกแบบไว้ในอนาคต MBBR Tank 3 (ถังละ 2 ชุด รวมท้ังหมด 6 ชุด) ไว้เพ่ือเพ่ิมออกซิเจนให้แก่นํ้าเสีย รวมท้ังเป็น
เคร่ืองกวนนํ้าเสียให้สัมผัสกับสื่อชีวภาพทําให้เกิดการหมุนวนหรือเคลื่อนท่ีไปในตัวด้วย นํ้าเสียท่ีผ่านการบําบัดด้วย
กระบวนการ MBBR จะไหลล้นไปยังถังตกตะกอนต่อไป 

2.5.4 ถังตกตะกอน (Sedimentation  Tank) 
นํ้าเสียท่ีผ่านการบําบัดจากถังเติมอากาศแบบ MBBR จะไหลล้นมายังถังตกตะกอน ภายในติดต้ัง

บ่อกันกระเพ่ือม (Still well) ,รางเวียร์นํ้าล้น (Overflow weir cutter)  ตะกอนจะตกลงสู่ก้นถังมีเครื่องสูบตะกอน
แบบ Submersible Pump สูบตะกอนย้อนกลับไปใช้ใหม่ (Return Sludge) ในถังเติมอากาศแบบ MBBR   

2.5.5 ถังฆ่าเช้ือโรคด้วยแสงยูวี (UV Disinfection Tank) 
นํ้าสะอาดที่ไหลล้นจากถังตกตะกอน จะไหลเข้าสู่ถังฆ่าเช้ือโรคด้วยแสงยูวี ด้วยเครื่องฆ่าเช้ือโรค

ด้วยแสงยูวี ภายในบรรจุหลอดยูวี จํานวน 8 หลอด ทําหน้าท่ีฆ่าเช้ือโรคในน้ําเสีย นํ้าใสท่ีผ่านการฆ่าเช้ือโรคจะไหล
ล้นไปยังถังพักนํ้าใสเพ่ือนําไปใช้ซํ้า 

  2.5.6 ถังพักนํ้าใสเพ่ือนํากลับไปใช้ซํ้า (Reuse Tank) 
นํ้าใสท่ีผ่านการฆ่าเช้ือโรคแล้วจะไหลล้นมารวบรวมภายในถังใบน้ี โดยภายในถังจะติดต้ังชุดกรอง

เมมเบรน จะมีตัวกรองเมมเบรนแบบละเอียดติดต้ังอยู่ภายใน ท่ีมีรูพรุนขนาดเล็ก ทําหน้าท่ีเป็นตัวกรองนํ้าท่ีผ่านการ

บําบัดออกมาจากระบบ เม่ือเมมเบรนกรองนํ้าได้ซักพักก็จะเร่ิมเกิดการอุดตัน โดยจะใช้ Backwash Pump สูบนํ้า

ใสจากถังนํ้ามาล้างย้อน(การสูบนํ้าย้อนกลับผ่านตัวกรอง ในกรณีน้ีนํ้าเสียท่ีผ่านจากถังฆ่าเช้ือโรคด้วยแสงยูวีมาแล้ว

ความสกปรกและความขุ่นค่อนข้างจะน้อยมาก แต่เป็นการป้องกันจําเป็นต้องมีการกรองความสกปรกซํ้า  

เม่ือต้องการนํานํ้าไปใช้ซํ้าในกิจกรรมการรดนํ้ารดนํ้าต้นไม้ ) เพ่ือไม่ให้อุดตันท่ีผิวเมมเบรนในระหว่างท่ีทําการดึง 

นํ้าใสออกจากระบบ โดยการใช้ Permeate Pump (ชนิด Automatic Booster Pump) ดูดนํ้าผ่านตัวกรองเมม 

เบรนท่ีอยู่ภายในถัง โดยนํ้าจะซึมผ่านเย่ือเมมเบรนและนํ้าใสจะถูกรวบรวมออกทางท่อ ซ่ึงทํางานภายใต้สูญญากาศ 

ในกรณีท่ีไม่มีการใช้นํ้าในกิจกรรมการรดนํ้าต้นไม้ นํ้าใสท่ีถูกดูดออกมาจากแผ่นเมมเบรนจะไหลล้นปล่อยไปตาม

สาธารณะ 
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2.6.คุณลักษณะเฉพาะของวัสดุ-อุปกรณ์ ( Technical Specification ) 
1. คุณลักษณะข้อกําหนดมีเดียเลี้ยงตะกอนจุลินทรีย์ 

ชนิดมีเดีย  = MBBR Media 
ลักษณะทํางาน   = Movable Contact 
ปริมาตรมีเดีย  = ไม่น้อยกว่า 4.50 m3  
พ้ืนที่ผิว    = 1,000 m2 / m3 
วัสดุ    = Composite Polyethylene (New Polymer Resin) หรือเทียบเท่า 
 Specific Density  = 0.99 
ปริมาณ    = ไม่น้อยกว่า 650,000 pcs / cu.m. 
Casing    = Puching Plate 3 มม. 

              Material   = SUS – 304 หรือเทียบเท่า 
2 คุณลักษณะข้อกําหนดการก่อสร้างถังเติมอากาศ จํานวน 2 ชุด  
 ชนิด    = Moving Bed Biofilm Reactor Tank (MBBR Tank)  
 วัสดุถัง    = FRP หรือเทียบเท่า 
 ปริมาตร    = ไม่น้อยกว่า 40 m3  
 ขนาดถัง   = Ø x L x H  

= ไม่น้อยกว่า 2.5 x 9.0 x 2.75 เมตร 
  ท่อเข้า-ท่อออก  = ไม่น้อยกว่า PVC dia 6 inch/6 inch  
 3 คุณลักษณะข้อกําหนดการก่อสร้างถังตกตะกอน จํานวน 2 ชุด    
  ชนิด    = Biological Sedimentation Tank  
  วัสดุถัง    = FRP  
  ปริมาตร    = ไม่น้อยกว่า 11 m3  
  ขนาดถัง    = diaxH  
      = ไม่น้อยกว่า 2.5x2.75 m.  
  ท่อเข้า-ท่อออก  = ไม่น้อยกว่า PVC dia 6 inch/6 inch  
 4 คุณลักษณะข้อกําหนดการก่อสร้างถังพักนํ้าเสีย จํานวน 1 ชุด    
  ชนิด    = Storage Tank  
  วัสดุถัง    = FRP  
  ปริมาตร    = ไม่น้อยกว่า 15 m3  
  ขนาดถัง   = DiaxLxH  
      = ไม่น้อยกว่า 2.1x4.0x2.2 m.  
  ท่อเข้า-ท่อออก  = ไม่น้อยกว่า PVC dia 6 inch/6 inch  
 
 



- 9 - 
 

 5 คุณลักษณะข้อกําหนดการก่อสร้างถังฆ่าเช้ือโรคด้วยแสงยูวี จํานวน  1 ชุด    
  ชนิด    = UV Disinfection Tank  
  วัสดุถัง    = FRP  
  ปริมาตร    = ไม่น้อยกว่า 6.5 m3  
  ขนาดถัง    = diaxH  
      = ไม่น้อยกว่า 2.0x2.5 m.  
  ท่อเข้า-ท่อออก   = ไม่น้อยกว่า PVC dia 6 inch/6 inch 
 6 คุณลักษณะข้อกําหนดการก่อสร้างถังพักนํ้าใสเพ่ือนําไปใช้ซํ้า จํานวน 1 ชุด    
  ชนิด    = Reuse Water Tank  
  วัสดุถัง    = FRP  
  ปริมาตร    = ไม่น้อยกว่า 10 m3  
  ขนาดถัง    = diaxH  
      = ไม่น้อยกว่า 2.5x2.5 m.  
  ท่อเข้า-ท่อออก  = ไม่น้อยกว่า PVC dia 6 inch/6 inch  
 7 คุณลักษณะข้อกําหนดการก่อสร้างบ่อสูบนํ้าจากคูรับนํ้าเสีย จํานวน 1 ชุด    
  ชนิด    = Sump Tank  
  วัสดุถัง    = FRP  
  ปริมาตร    = ไม่น้อยกว่า 4 m3  
  ขนาดถัง    = diaxH  
      = ไม่น้อยกว่า 2.0x1.5 m.  
  ท่อเข้า-ท่อออก  = ไม่น้อยกว่า PVC dia 6 inch/6 inch  

8 คุณลักษณะข้อกําหนดเครื่องดักขยะแบบ Rotary Drum Screen จํานวน 1 ชุด 
ชนิด   = External Rotary Drum Screen  

 วัสดุถัง    = SUS - 304  
 อัตราการกรอง  = ไม่น้อยกว่า 32 m3/hr 
 ขนาด Drum  = ไม่น้อยกว่า Diameter = 350 mm 
    = ไม่น้อยกว่า Length    = 600 mm 
 Grid gap  = ไม่น้อยกว่า 1.5 mm 
 ท่อเข้า-ท่อออก  = ไม่น้อยกว่า DN100/DN150  
 มอเตอร์   = ไม่น้อยกว่า 0.25 kW / 380V, 3P, 50Hz    
9 คุณลักษณะข้อกําหนดเครื่องเติมอากาศแบบใต้นํ้า (EJ1 – EJ4) จํานวน 4 ชุด  

ชนิด    =Submersible Ejector  
อัตราการจ่ายอากาศ   = ไม่น้อยกว่า 35 m3 / hr. 

          ปริมาณออกซิเจน   = ไม่น้อยกว่า 1.90 – 2.05 kgO2 / hr. 
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มอเตอร์    = ไม่น้อยกว่า 2.2 kW / 380V, 3P, 50Hz 
10 คุณลักษณะข้อกําหนดเครื่องสูบนํ้าเสีย จากบ่อพัก  (SP1, SP2) จํานวน 2 ชุด  

ชนิด    = Non-Clog Submersible Pump  
อัตราการสูบ    = ไม่น้อยกว่า 0.30 ลบ.ม. / นาที 
TDH     = ไม่น้อยกว่า 10 เมตร 
มอเตอร์    = ไม่น้อยกว่า 1.5 kW / 380V, 3P, 50Hz 

11 คุณลักษณะข้อกําหนดเครื่องสูบนํ้าเสีย จากบ่อพักดักขยะเข้าถังบําบัด (P4 – P5) จํานวน 2 ชุด  
ชนิด    = Non-Clog Submersible Pump  
อัตราการสูบ   = ไม่น้อยกว่า 0.2 ลบ.ม. / นาที 
TDH     = ไม่น้อยกว่า 8 เมตร 
มอเตอร์    = ไม่น้อยกว่า 0.75 kW / 380V, 3P, 50Hz  

 12 คุณลักษณะข้อกําหนดเครื่องสูบตะกอนย้อนหลัง (P6 –P7) จํานวน 4 ชุด  
ชนิด    = Non-Clog Submersible Pump  
อัตราการสูบ   = ไม่น้อยกว่า 0.2 ลบ.ม. / นาที 
TDH     = ไม่น้อยกว่า 8 เมตร 
มอเตอร์    = ไม่น้อยกว่า 0.75 kW / 380V, 3P, 50Hz  

  13.คุณลักษณะข้อกําหนดเครื่องสูบนํ้าสําหรับล้างย้อนชุดเมมเบรน MBR (P8) จํานวน 1 ชุด  
ชนิด    = Centrifugal Pump 
อัตราการสูบ   = ไม่น้อยกว่า 32 ลิตร / นาที 
TDH     = ไม่น้อยกว่า 20 เมตร 
มอเตอร์    = ไม่น้อยกว่า 0.40 kW / 220V, 1P, 50Hz 

 14.คุณลักษณะข้อกําหนดชุดกรองเมมเบรน  
ชุดแผ่นเมมเบรน MBR 
วัสดุ    = PVDF Hollow Fiber 
พ้ืนที่ผิว    = ไม่น้อยกว่า 10 ตร.ม. 
อัตราการกรอง   = ไม่น้อยกว่า 10-25 ลิตร/ตร.ม.ช่ัวโมง 
ขนาด    = ไม่น้อยกว่า I/O Diameter  

= ไม่น้อยกว่า 0.6/1.2 มม. 
ขนาดรูพรุน   = ไม่เกิน 0.02 ไมครอน 
จํานวนแผ่น   = ไม่น้อยกว่า 30 แผ่น 
กรงสําหรับบรรจุเมมเบรน MBR 
วัสดุ    = สเตนเลส (sus 304) 

15 คุณลักษณะข้อกําหนดเครื่องฆ่าเช้ือโรคด้วยแสงยูวี (UV-1) จํานวน 1 เครื่อง 
ชนิด    = UV lamp 
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อัตรา    = ไม่น้อยกว่า 20 ลบ.ม. / ชม. 
ชนิดหลอดยูวี UV  = UV – C 
ผลิตภัณฑ์   =SYLVANIA 
ความถ่ีคลื่นแสง  =Wave Length 100-280 nm /หรือกว้างกว่า 
กําลังไฟ   = ไม่น้อยกว่า 40 watt / 220V, 1P, 50Hz 
ขนาดหลอด  = ไม่น้อยกว่า Dia x L 
   = ไม่น้อยกว่า 34 x 1200 mm 
จํานวน    = ไม่น้อยกว่า 8 หลอด  

16 คุณลักษณะข้อกําหนดเครื่องสูบนํ้า Booster Pump (BP1) จํานวน 1 เครื่อง 
ชนิด    = Automatic Package Booster Pump 
อัตราการจ่าย   = ไม่น้อยกว่า 25 ลบ.ม. / ช่ัวโมง x 2 เครื่อง 
TDH    = ไม่น้อยกว่า 32 เมตร 
มอเตอร์   = ไม่น้อยกว่า 3.7 kW x 2 / 380V, 3P, 50Hz 
ถังแรงดัน  = ไม่น้อยกว่า 200 ลิตร 

 17 คุณลักษณะข้อกําหนดเครื่องวัดอัตราการไหล (FM-1) จํานวน 1 เครื่อง 
ชนิด    = Magnetic Flow Meter 
ขนาดท่อ  = DN100 

 18 คุณลักษณะข้อกําหนดงานท่อและวาล์ว  
18.1  ท่อส่งนํ้าเสียจากประตู 2 มาท่ี WWTP 

ชนิดท่อ   = HDPE 
Class      = PE 100,PN6 
ขนาดท่อ  = ไม่น้อยกว่า 4 น้ิว 

18.2  ท่อนํ้าล้นจากบ่อพักนํ้า Reuse มาท่ีบ่อระบาย 
ชนิดท่อ   = HDPE 
Class      = PE 100,PN6 
ขนาดท่อ  = ไม่น้อยกว่า 6 น้ิว 

18.3 ท่อระหว่างถังบําบัดนํ้าเสียในระบบ WWTP 
ชนิดท่อ   = PVC 
Class      = 8.5 
ขนาดท่อ  = 1, 2, 4, 6 น้ิว 
ชนิดวาล์ว  = PVC 
ขนาดวาล์ว  = 1, 2, 4, 6 น้ิว 

 18.4  ท่อส่งนํ้ากลับไปใช้รดนํ้าต้นไม้ 
ชนิดท่อ   = HDPE 
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Class      = PE 100,PN6 
ขนาดท่อ  = ไม่น้อยกว่า 3 น้ิว 

19 คุณลักษณะข้อกําหนดตู้ควบคุมไฟฟ้า 
19.1 ตู้ควบคุมไฟฟ้า 1 ของระบบ WWTP 

ชนิด    = Outdoor Panel 
ฟังก์ชัน   = Auto/Manual 

19.2 ตู้ควบคุมไฟฟ้า 2 บ่อสูบนํ้าจากคูรับนํ้าเสีย 
ชนิด    = Outdoor Panel (ตู้ 2 ช้ัน,หน้าบานกระจก) 
ฟังก์ชัน   = Auto/Manual 
อุปกรณ์หลัก 

� Control Cabinet    

� Watt Hour Meter  

� Main Breaker   

� Sub-Breaker   

� Magnetic contactor  

� Overload Relay   

� Timer Switch   

� Terminal Connector  

� Push button   

� RST lamp   

� Pilot Lamp (Stop,Run,Overload)  
20 คุณลักษณะข้อกําหนดงานสายไฟฟ้า 

20.1 สายเมนไฟฟ้ามาเข้าตู้ไฟฟ้า 1 
ชนิด / ขนาด   = VCT ไม่ตํ่ากว่า / 10 มม. Sq.mm. 

20.2 สายเมนไฟฟ้ามาเข้าตู้ไฟฟ้า 2 
ชนิด / ขนาด   = VCT ไม่ตํ่ากว่า / 4 มม. Sq.mm. 

20.3 สายไฟฟ้าจากตู้ไฟฟ้า  - เครื่องจักร 
ชนิด / ขนาด   = VCT ไม่ตํ่ากว่า / 2.5 มม. Sq.mm.  

21 คุณลักษณะข้อกําหนดอาคารห้องควบคุม 
ชนิด = ห้องให้ติดต้ัง,ตู้ควบคุมไฟฟ้า,เครื่องสูบนํ้าสําหรับล้างย้อน ,เครื่องสูบ

นํ้า Booster Pump  
วัสดุ -พ้ืนคอนกรีต 1:2:4 เสริมเหล็ก RB-9 มม.@15 ซม. ช้ันเดียว,ขนาดพ้ืน 

4.20x4.20 เมตร หนา 10 ซม. 
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     -เสาเหล็กกล่อง 150 x 150 มม., 4 ต้น 
-ผนังก่ออิฐมวลเบา, ฉาบเรียบ 2 ด้าน ด้านบนเป็นอิฐบล็อคช่องลม 2 
ช้ัน , 3 ด้าน 

     -โครงหลังคาเป็นเหล็กซี 4,3,2 น้ิว หนา 2.3 มม. 
     -หลังคาเหล็ก Metal Sheet  
     -ประตู PVC 1 บาน ขนาด 80x200 ซม. 

ขนาดห้อง  = กว้าง x ยาว x สูง 
     = 3.0 x 3.0 x 2.5 เมตร 
 22 คุณลักษณะข้อกําหนดฐานคอนกรีตรองรับระบบบําบัดนํ้าเสียใหม่ 
  ชนิด   = คอนกรีตเสริมเหล็ก (คสล.) 

วัสดุ = -คสล. 1:2:4 คอนกรีตผสม Str.240 ขนาดกว้าง 13.5 เมตร ยาว 15 
เมตร หนา 20 ซม. 

     -เสริมเหล็ก DB 12 @ 20 ซม. , 2 ช้ัน 
     -เสาเข็ม I -15 ยาว 6 เมตร จํานวน 208 ต้น 

ขนาดฐาน  = กว้าง x ยาว x หนา 
     = 13.5 x 15.0 x 0.2 เมตร 

23 คุณลักษณะข้อกําหนดโครงหลังคาเหล็ก, แผ่นมุงหลังคา Metal Sheet 
 ขนาด   = กว้าง    = 13.5 เมตร 
    = ยาว     = 15.0 เมตร 
 วัสดุ    

-เสาหลังคา  -เหล็ก Y-Flange 200x200 มม. ยาว 6.0 เมตร 
-เสาต้ังบนพ้ืน คสล. ขนาด 13.5x15.0 เมตร หนา 20 ซม. ยึดด้วยแผ่น
เพลท 400x400 มม. หนา 9 มม. ยึดด้วย Bolt & Nut 

-จํานวนเสา  -ด้านกว้าง  2 ต้น ห่างต้นละ 13.5 เมตร 
   -ด้านยาว 4 ต้น ห่างต้นละ 5.0 เมตร 
   -รวมจํานวนเสา 8 ต้น 
โครงถัก (เส)  -ต้ังตามแนวยาว 15.0 เมตร,2 ข้าง,จํานวน 2 ชุด 
   -ขนาดกว้าง 0.60 เมตร ยาว 15.0 เมตร 

-ขนาดเหล็กกลม 2 น้ิว ขนานระยะห่าง 0.60 เมตร ถักด้วยเหล็กกลม 1 
½ น้ิว แนวต้ังและทแยง  

  โครงถัก (โค้ง)  -ต้ังตามแนวกว้าง 13.5 เมตร ระหว่างเสา 2 ต้น จํานวน 4 ชุด 
     -ขนาดกว้าง 0.60 เมตร ยาวตามแนวราบ 13.5 เมตร 
     -ความโค้งส่วนกลางสูงจากแนวราบ 1.5 เมตร 
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-ขนาดเหล็กกลม 2 น้ิว ขนานดัดโค้งถักด้วยเหล็กกลม 1 ½ น้ิว แนวต้ัง
และทะแยง  

  แปหลังคา  -เหล็กตัวซีขนาด 4 น้ิว หนา 2.3 มม. วางระยะห่าง 1.0 เมตร 
  แผ่นหลังคา  -หลังคาเหล็ก Metal Sheet ข้ึนรูปลอน ถักโค้งแนวโครงถัก 
     -แผ่นหนา 0.3 มม. สีอลูซิงค์ 
 24 คุณลักษณะข้อกําหนดรั้วตาข่าย 

 ขนาด   = กว้าง    = 13.5 เมตร 
    = ยาว     = 15.0 เมตร 
    = รวมพ้ืนท่ียาว = 57.0 เมตร 
 วัสดุเสารั้ว  - เสาเหล็กกลม ขนาด 2 น้ิว,หนา 3 มม. 
    -ระยะห่างเสา 2.5 เมตร หรือน้อยกว่า,ความสูงเสา 3 เมตร 

-เสาต้ังบนแผ่นเพลท 150x150 มม. หนา 6 มม. ยึดกับพ้ืนคอนกรีต 
ด้วย Bolt & Nut 

วัสดุแผงผนังรั้ว - ตาข่ายเหล็กถัก ชนิด Chain Link ขนาดช่องห่างตาข่าย 2 น้ิว รูปตา
ส่ีเหลี่ยมขนมเปียกปูน 

 -แต่ละแผงผนังตาข่าย ยึดกับโครงเหล็กกลม ขนาด 1 ½ น้ิว โดยรอบ 
 -ขนาดแผง ยาว 2.30 เมตร สูง 2.50 เมตร สามารถยึดระหว่างช่องเสา 

2.50 เมตร ได้ 
ประตูเข้า-ออก - จํานวน 1 บาน 
 -ตาข่ายเหล็กถัก ชนิด Chain Link ยึดด้วยโครงเหล็กกลม ขนาด 1 ½ 

น้ิว โดยรอบ 
 -ขนาดบานกว้าง 3.0 เมตร สงู 2.5 เมตร 
 -ติดต้ังบนรางเลื่อน เปิด-ปิด ได้ด้วยลูกล้อเหล็กขนาด 2.5 น้ิว ชนิดคู่ 

จํานวน 3 ชุด  
 

3.ปรับปรุงขุดลอกทางระบายน้ําฝนจากพ้ืนท่ีรับน้ําภายในรั่วมหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์ เขตการศึกษา 
ย่านมัทรี (ม.นอก) ดังนี้ 

3.1 ก่อสร้างปรับปรุงแนวรําลางระบายนํ้า  
3.1.1 ก่อสร้างปรับคูระบายนํ้าเสียจากจุดรับนํ้าอาคารเครื่องสูบนํ้าป้องกันนํ้าท่วม มายัง WWTP  

- ระยะความยาวคูระบาย 800 เมตร 
- ความกว้างคูระบาย 4 เมตร 
- ความลึกเฉลี่ย 3 เมตร 
- คูระบายนํ้าแบบ Slope 1 : 300 
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3.1.2 ก่อสร้างปรับคูระบายนํ้า ประตูทางเข้าด้านหน้ามายังสระนํ้าหน้าสนามกีฬา 
- ระยะ 400 เมตร 
- ความกว้างคู 4 เมตร 
- ความลึกเฉลี่ย  2 เมตร 
- คูระบายนํ้าแบบ Slope 1 : 300 

3.2 อาคารสําหรับติดต้ังเครื่องสูบนํ้าป้องกันนํ้าท่วม 
- ฐานคอนกรีตเสริมเหล็ก ขนาด 2.50x2.50 เมตร 
- เสาเข็ม I-15 x L4 เมตร 
- เสาอาคารชนิดเหล็กกล่อง ขนาด 100x100x3.2 มม. สูง 2.5 เมตร 
- มีผนังเหล็กถัก แบบเหล็กตะแกรงถัก ขนาดตา 2 น้ิว  
- มีประตูเหล็กตะแกรงถัก ขนาดกว้าง 1.2 x สูง 2.0 เมตร พร้อมล้อขนาด 2.5 น้ิว 2 ชุด 
- โครงหลังคา (เส) ชนิดเหล็กตัวซี ขนาด 100x50x20 มม. หนา 2.3 มม. ยาว 2.5 เมตร  
- โครงหลังคา (จันทัน) ชนิดเหล็กตัวซี ขนาด 70x40x25 มม. หนา 1.6 มม. ยาว 3.0 เมตร  
- โครงหลังคา (แป) ชนิดเหล็กตัวซี ขนาด 50x30x15 มม. หนา 1.6 มม. ยาว 3.0 เมตร  
- มีแผ่นมุงหลังคาชนิด Metal Sheet ข้ึนรูปลอน หนา 0.3 มม. สีอะลูซิงค์ 

 
4. รูปแบบของระบบบําบัดนํ้าเสีย 
แผนผังและรูปแบบ Drawing ของระบบบําบัดนํ้าเสีย 
 

------------------------------------- 


