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ขอบเขตของงาน (Terms of Reference : TOR) (ครั้งที่ 2) 
ระบบเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเพื่อการให้บริการห้องศนูย์ข้อมูลกลาง และระบบ e-Learning  

พร้อมระบบบริหารจัดการด้านการเรียนรูผ้่านเครือขา่ยออนไลน์ จํานวน 1 ระบบ 
 

 
ชื่อโครงการ  :  ระบบเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเพ่ือการให้บริการห้องศูนย์ข้อมูลกลาง และระบบ e-Learning 
พร้อมระบบบริหารจัดการด้านการเรียนรู้ผ่านเครือข่ายออนไลน์ จํานวน 1 ระบบ 
หน่วยงานท่ีรบัผิดชอบ   :  สํานักวิทยบริการและเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยราชภัฎนครสวรรค์ 
ความเป็นมา  
        มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์ จําเป็นต้องปรับเปลี่ยนยุทธศาสตร์การพัฒนามหาวิทยาลัยภายใต้แผน
ยุทธศาสตร์ประเทศไทย 4.0 และนโยบายด้านการอุดมศึกษาเพ่ือมุ่งสู่การเป็นมหาวิทยาลัย Smart University 
เพ่ือขับเคลื่อนมหาวิทยาลัยสู่ความเป็นเลิศ มีความโดดเด่นพ่ึงพาตนเองได้ ทันต่อการเลี่ยนแปลงในโลกสังคม
ดิจิทัล 
  ดังน้ัน เพ่ือให้การดําเนินงานตามแผนแม่บทเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของทางมหาวิทยาลัย
เป็นไปตามเป้าหมาย มหาวิทยาลัยฯ มีความต้องการจัดซื้อครุภัณฑ์พร้อมติดต้ัง ระบบเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย
เพ่ือการให้บริการห้องศูนย์ข้อมูลกลาง และระบบ e-Learning พร้อมระบบบริหารจัดการด้านการเรียนรู้ผ่าน
เครือข่ายออนไลน์ จํานวน 1 ระบบ 

 
วัตถุประสงค์ของโครงการ 

เพ่ือจัดหาระบบเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเพ่ือการให้บริการห้องศูนย์ข้อมูลกลางและระบบ  
e-Learning พร้อมระบบบริหารจัดการด้านการเรียนรู้ผ่านเครือข่ายออนไลน์ จํานวน 1 ระบบ 
เป้าหมายของโครงการ 

1. เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือน (Virtual Machine) เพ่ือใช้ทําหน้าที่เป็น Application Server 
จํานวน 1 ชุด  

2. ระบบให้บริการการเรียนการสอนออนไลน์ จํานวน 1 ระบบ 
3. เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายสําหรับระบบให้บริการการเรียนการสอนออนไลน์ จํานวน 1 ชุด  
4. อุปกรณ์สลับสญัญาณเครือขา่ยความเร็ว 10 Gbps ขนาด 16 พอร์ต จํานวน 1 เคร่ือง  
 

คุณสมบัติของผู้เสนอราคา 
1. ผู้เสนอราคาต้องเป็นนิติบุคคล ที่มีอาชีพขายครุภัณฑ์ที่ประมูล โดยจดทะเบียนทําธุรกิจขายอุปกรณ์

คอมพิวเตอร์ในประเทศไทยมาไม่น้อยกว่า 3 ปี มีทุนจดทะเบียนไม่ตํ่ากว่า 3 ล้านบาท 
2. ผู้เสนอราคาต้องเป็นผู้ที่มีผลงานการขายและติดต้ังระบบ ให้กับหน่วยงานราชการหรือรัฐวิสาหกิจ หรือ

เอกชน  มาแล้วไม่น้อยกว่า 3 ผลงานมูลค่างานไม่น้อยกว่า 2 ล้านบาท ในระยะเวลาไม่เกิน 5 ปีที่ผ่าน
มา  โดยให้แนบเอกสารแสดงหลักฐานดังกล่าวมาพร้อมกับการย่ืนซอง 
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3. ไม่เป็นผู้ที่ถูกระบุช่ือไว้ ในบัญชีรายช่ือผู้ทิ้งงานของทางราชการและได้แจ้งเวียนช่ือแล้วหรือไม่เป็นผู้ที่
ได้รับผลของการสั่งให้นิติบุคคลหรือบุคคลอ่ืนเป็นผู้ทิ้งงานตาม ระเบียบของทางราชการ 

4. ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธ์ิหรือความคุ้มกันซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมข้ึนศาลไทย เว้นแต่รัฐบาลของ ผู้เข้าร่วม
ประมูลได้มีคําสั่งให้สละสิทธ์ิความคุ้มกันเช่นว่าน้ัน 

5. ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้เข้าร่วมประมูลรายอ่ืน 
 

ข้อกําหนดท่ัวไป  
1. ระบบและอุปกรณ์ที่เสนอต้องเป็นของใหม่ ไม่เคยใช้งานมาก่อน และมีคุณสมบัติไมด้่อยกว่าข้อกําหนดใน

เอกสารฉบับน้ีทุกรายการ  โดยผู้เสนอต้องทําการเปรียบเทียบ  “ลักษณะที่ต้องการ” และ “ลักษณะที่
เสนอ”ทุกรายการ ซึ่งต้องส่งมอบซอฟต์แวร์และอุปกรณ์พร้อมการติดต้ังจนสามารถใช้งานได้ทั้งระบบ  

2. ระบบและอุปกรณ์ที่เสนอทุกระบบให้รวมการรับประกันการซ่อมบํารุงรักษา/เปลี่ยนฟรีโดยไม่มีเง่ือนไข  
เป็นเวลาอย่างน้อย 1 ปี 

3. ผู้เสนอราคาต้องระบุช่ือผลิตภัณฑ์ ช่ือรุ่น ช่ือบริษัทผู้ผลิต พร้อมเอกสารอธิบายคุณลักษณะผลิตภัณฑ์  
(Specification)แคตตาล็อก (Catalog) ตัวจริงหรือสําเนาเอกสาร ต่อการพิจารณาของคณะกรรมการ 

4. ผู้เสนอราคามีหน้าที่จัดทําข้อเสนอที่มีรายละเอียดสมบูรณ์เพียงพอที่จะเปรียบเทียบคุณลักษณะทุก
รายการที่เสนอและง่ายต่อการตัดสินใจคัดเลือกผู้เสนอขายระบบ  คุณลักษณะที่กําหนดในเอกสารน้ีให้ถือ
เป็นข้อกําหนดขั้นตํ่าสุด  ซึ่งผู้เสนอมีหน้าที่ประเมินและคํานวณขีดความสามารถจริงเพ่ือให้ระบบทํางาน
ได้ตามท่ีต้องการ 

 
รายละเอียดขอ้กําหนดด้านคุณลักษณะประกอบด้วยรายละเอียดตามข้อกําหนดดังต่อไปนี ้

 
1. เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือน (Virtual Machine) เพื่อใชท้ําหนา้ที่เปน็ Application Server 

จํานวน 1 ชุด ประกอบด้วยรายละเอียดดังต่อไปนี ้
1.1. รายละเอียดและคุณลักษณะอุปกรณ์เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายสําหรับติดต้ังระบบ Hypervisor จํานวน 

1 ชุด ประกอบด้วย 
1.1.1. เป็นเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายสําหรับติดต้ังระบบ Hypervisor โดยเฉพาะและม ีNode 

Server ติดต้ังมาพร้อมจํานวนไม่น้อยกว่า 3 Nodes Server โดยทั้งหมด จะต้องติดต้ังอยู่ใน 
Chassis เดียวกัน 

1.1.2. มีหน่วยประมวลผลกลาง Intel ที่มีแกนหลกั (Core) ไม่น้อยกว่า 8 แกนหลัก (8 core) และมี
สัญญาณความเร็วนาฬิกาไม่น้อยกว่า 1.8 GHz ต่อหน่วยประมวลผลกลาง หรือดีกว่า จํานวน
ไม่น้อยกว่า 2 หน่วยต่อ Node Server   

1.1.3. หน่วยความจําหลัก (Memory) ทีม่ขีนาดความจุรวมไม่น้อยกว่า 128 GB ต่อ Node Server 
1.1.4. สามารถติดต้ังซอฟต์แวร์ระบบ Virtual Machine ได้ทั้ง VMware vSphere, Microsoft 

Hyper-V, KVM, และ XenServer เป็นอย่างน้อย 
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1.1.5. รอบรับความเสียหายในกรณทีี่ Node Server อย่างน้อย 1 Node ไม่สามารถทํางานได้ โดยที่ 
cluster และเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือนทั้งหมดยังสามารถทํางานได้เป็นปกติ ไม่ต้อง
หยุดระบบ 

1.1.6. รองรับการเพ่ิมและลด Node Server ได้โดยไม่ต้องหยุดระบบ 
1.1.7. มีหน่วยเช่ือมต่อระบบเครือข่าย Network Interface ที่ความเร็ว 10 GbE SFP+ จํานวนไม่

น้อยกว่า 2 ports ต่อ Node Server พร้อมสายเช่ือมต่อกับระบบ Network เดิม 
1.1.8. มีหน่วยเช่ือมต่อระบบเครือข่าย Network Interface ที่ความเร็ว 1 GbE จํานวนไม่น้อยกว่า 2 

ports ต่อ Node Server พร้อมสายเช่ือมต่อกับระบบ Network เดิม 
1.1.9. มีหน่วยเช่ือมต่อระบบเครือข่าย Management จํานวนไม่น้อยกว่า 1 ports ต่อ Node 

Server 
1.1.10. มีแหล่งจ่ายไฟแบบ Redundant ที่สามารถถอดเปลี่ยนโดยไม่จําเป็นต้องหยุดการทํางานใด ๆ 

ของระบบ(Hot Swap) จํานวนไม่น้อยกว่า 2 หน่วย 
1.1.11. มีโครงสร้างเป็นแบบ Rack Mount สามารถติดต้ังบน Rack มาตรฐานขนาด 19 น้ิวได้ 
1.1.12. ได้รับการรับรองมาตรฐาน FCC, CSA, CE, VCCI-a  เป็นอย่างน้อย 
1.1.13. มีระบบส่งข้อมูลของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย ไปยังผู้ผลิต เพ่ือวิเคราะห์ข้อมูล ก่อนหรือหลัง

เกิดปัญหาได้ 
1.1.14. อุปกรณ์ที่เสนอทั้งหมดต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิตโดยมีหนังสือรับรองจากบริษัท

เจ้าของผลิตภัณฑ์หรือสาขาของเจ้าของผลิตภัณฑ์ในประเทศไทย โดยเอกสารรับรองดังกล่าว
จะต้องเป็นเอกสารที่ออกถึงมหาวิทยาลัย เพ่ือโครงการน้ีโดยเฉพาะมาย่ืนพร้อมเอกสารเสนอ
ราคา 

1.1.15. ผู้เสนอราคาจะต้องมีหนังสือรับรองการรับประกัน และการให้บริการ ณ สถานที่ติดต้ัง โดย
บริษัทผู้ผลิต หรือบริษัทประจําประเทศไทยของผู้ผลิต เป็นระยะเวลา 3 ปี นับจากวันส่งมอบ
งาน โดยเอกสารรับรองดังกล่าวจะต้องเป็นเอกสารที่ออกถึงมหาวิทยาลัย เพ่ือโครงการน้ี
โดยเฉพาะมาย่ืนพร้อมเอกสารเสนอราคา 

1.2. ระบบจัดเก็บขอ้มูลกลางสําหรับระบบงาน Virtualization จํานวน 1 ชุด  โดยมีคุณสมบัติดังนี ้
1.2.1. มีชุดควบคุมหน่วยเก็บข้อมูล (Controller) ที่เป็น Physical หรือ Virtual Machine จํานวน

ไม่น้อยกว่า 1 ชุด ต่อ Node Server 
1.2.2. รองรับการขยายหน่วยจัดเก็บข้อมูลโดยไม่ต้องหยุดระบบ 
1.2.3. สามารถใช้ Interface ร่วมกับ เคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายสําหรับติดต้ังระบบ Hypervisor ข้อ

1.1 ได้ แบบ Ethernet 10GbE หรือ Fibre Channel 16Gbps รวมจํานวนไม่น้อยกว่า 2 
Ports ต่อชุดควบคุมหน่วยเก็บข้อมูล (Controller) 

1.2.4. รองรับการทํา RAID ชนิด 0, 1, 10, 5, 6 หรือ เทียบเท่า หรือ สามารถกระจายข้อมูลสําเนา
ข้าม Node Server เพ่ือรองรับ High Availability ในกรณี Controller หรือ Disk เสยีหายได้ 
หรือดีกว่า 
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1.2.5. มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล (Storage) แบบ SSD ขนาดความจุรวมก่อนการฟอร์แมตไม่น้อยกว่า 
960 GB ต่อ Node Server 

1.2.6. มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล (Storage) แบบ HDD ขนาดความจุรวมก่อนการฟอร์แมตไม่น้อยกว่า 12 
TB ต่อ Node Server 

1.2.7. มีความสามารถในการช่วยประหยัดพ้ืนที่ในรูปแบบดังต่อไปนี้ 
1.2.7.1. สามารถการสร้างพ้ืนที่เก็บแบบ Thin Provisioning ได้ 
1.2.7.2. สามารถการทาํ Compression ในรูปแบบ Inline และ Post-Process ได้ 
1.2.7.3. สามารถการทาํ Deduplication ในรูปแบบ Inline และ Post-Process ได้ 

1.2.8. หน่วยจัดเก็บข้อมูล (Storage) แบบ SSD ที่เสนอต้องสามารถใช้เก็บข้อมูลแบบถาวร 
(Persistent Storage) ได้ 

1.2.9. สามารถรวมหน่วยจัดเก็บข้อมูล แบบ HDD และ แบบ SSD โดยการทํางานแบบ Optimize 
Tiering จากทุก Node เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการทํางาน และ เพ่ือให้สามารถทํา Thin 
Provisioning, Shadow Clone, และ Erasure Coding ได้ 

1.2.10. มีระบบส่งข้อมูลของการจัดเก็บข้อมูลกลางไปยังผู้ผลิต เพ่ือวิเคราะห์ข้อมูล ก่อนหรือหลังเกิด
ปัญหาได้ 

1.2.11. สามารถเช่ือมต่อเคร่ืองแม่ข่ายโดยใช้โปรโตคอล iSCSI ได้ 
1.2.12. ได้รับการรับรองมาตรฐาน FCC, CSA, CE, VCCI-a  เป็นอย่างน้อย 
1.2.13. อุปกรณ์ที่เสนอทั้งหมดต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิตโดยมีหนังสือรับรองจากบริษัท

เจ้าของผลิตภัณฑ์หรือสาขาของเจ้าของผลิตภัณฑ์ในประเทศไทย โดยเอกสารรับรองดังกล่าว
จะต้องเป็นเอกสารที่ออกถึงมหาวิทยาลัย เพ่ือโครงการน้ีโดยเฉพาะมาย่ืนพร้อมเอกสารเสนอ
ราคา 

1.3. ระบบบริหารการจัดการสําหรับระบบงาน Virtualization บนเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย ดังต่อไปนี ้
1.3.1. สามารถเรียกใช้งานระบบงาน ผ่าน Web Browser หรือ GUI ได้เพ่ือง่ายต่อการเข้าถึงและใช้

งาน 
1.3.2. มีเครื่องมือบริหารการจัดการส่วนกลางสําหรับช่วยสร้าง แก้ไข สําเนา หรือ ลบ  เครือ่ง

คอมพิวเตอร์เสมือนได้ 
1.3.3. สามารถรองรับการเก็บข้อมูลของ VM )backup) จากบนระบบ Hypervisor ปัจจุบันไปยัง

ระบบ Public Cloud ของ AWS หรือ Azure ของมหาวิทยาลัยได้ โดยต้องมีลิขสิทธ์ิของ 
Hypervisor อย่างถูกต้องที่ใช้ได้เท่ากับจํานวนทรัพยากรท่ีเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายน้ันจะ
สามารถให้บรกิารได้ 

1.3.4. ต้องมีระบบให้ผู้ใช้สามารถบริการตัวเองผ่านเว็บบราวเซอร์ (Self-service portal) 
1.3.5. รองรับการใช้งานคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือนที่ใช้ระบบปฏิบัติการ อย่างน้อยดังน้ี Windows 

Server, Redhat, SUSE, CentOS, Ubuntu, FreeBSD 
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1.3.6. สามารถย้ายเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมอืนจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเครื่องหน่ึงไปยัง
เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายอีกเคร่ืองหน่ึงโดยไม่ทําให้บริการบนเคร่ืองแม่ขา่ยเสมือนหยุดการ
ทํางาน 

1.3.7. สามารถย้ายเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมอืนจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเครื่องหน่ึงไปยัง
เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายอีกเคร่ืองหน่ึงได้อัตโนมัติเมื่อเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเครื่องหน่ึงมี
การใช้งานทรัพยากรมากเกินกําหนด 

1.3.8. สามารถกําหนดค่า IP Address แบบ DHCP ให้กับเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนในแต่ละกลุ่ม
เน็ตเวิร์ค (VM Network Port Group) ภายในระบบ Virtualization ที่สร้างขึ้นได้ 

1.3.9. ระบบบริหารการจัดการสําหรับระบบงาน Virtualization พร้อมอุปกรณ์ที่เสนอทั้งหมดต้อง
เป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิตโดยมีหนังสือรับรองจากบริษัทเจ้าของผลิตภัณฑ์หรือสาขาของ
เจ้าของผลิตภัณฑ์ในประเทศไทย โดยเอกสารรับรองดังกล่าวจะต้องเป็นเอกสารที่ออกถึง
มหาวิทยาลัย เพ่ือโครงการน้ีโดยเฉพาะมาย่ืนพร้อมเอกสารเสนอราคา 

2. ระบบให้บริการการเรยีนการสอนออนไลน์ จํานวน 1 ระบบ มีคุณสมบติัไม่ตํ่ากว่ามาตรฐานกําหนด

ดังต่อไปนี ้

2.1. สามารถติดต้ัง และทํางานบนระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows Server ได้เป็นอย่างน้อย 

2.2. สนับสนุนการทํางานร่วมกับ web browser ดังต่อไปน้ี Firefox 4, Internet Explorer 8, Safari 5, 

Google Chrome 11, Opera 9 ได้เป็นอย่างน้อย 

2.3. ระบบสามารถแยกการเรียนเป็นสัปดาห์หรือเป็นบทเรียนได้ 

2.4. ผู้สอนสามารถกําหนดระยะเวลาในการใช้ระบบให้ผู้เรียนได้ 

2.5. ผู้สอนสามารถโพสต์ assignment ให้ผู้เรียนและกําหนดช่วงเวลาในการส่ง assignment ได้ 

2.6. ระบบสามารถประกาศคะแนนของ assignment ได้ 

2.7. ผู้สอนสามารถเพ่ิมเอกสารประกอบการสอนอ่ืน ๆ ได้ เช่น PDF, Word, รูปภาพ ได้เป็นอย่างน้อย 

2.8. ผู้สอนสามารถโพสต์กิจกรรมในรูปแบบของปฏิทินได้ 

2.9. ข้อสอบมีหลายรูปแบบ เช่น อัตนัย ปรนัย ตอบสั้น จับคู่ เป็นอย่างน้อย 

2.10. ข้อสอบสามารถใส่รูปภาพได้ 

2.11. ข้อสอบสามารถทําเป็นคลังข้อสอบ และสุม่ขึ้นมาแสดงผลได้ 

2.12. ผู้สอนสามารถกําหนดนํ้าหนักข้อสอบแต่ละข้อได้ 

2.13. ระบบสามารถสรุปเกรดในรายวิชาได้ 

2.14. ผู้เรียนที่มสีิทธ์ิเข้าเรียนจะสามารถดูข้อมูล ดาวน์โหลดข้อมูล ทํา assignment ทําแบบทดสอบ ได้เป็น

อย่างน้อย 

2.15. รองรับการทํางานร่วมกับระบบตรวจสอบความปลอดภัยในการเข้าใช้งานดังน้ีได้อย่างน้อย LDAP, CAS, 

IMAP และ PAM 

2.16. มีระบบรักษาความปลอดภัยก่อนเข้าสู่ระบบการใช้งาน เช่น รหัสผู้ใช้และรหัสผ่าน 
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2.17. มีระบบควบคุมการจัดการข้อมูลตามผู้ใช้งาน กลุ่มผูใ้ช้งาน ตามบทบาทของผู้ใช้ เช่น สร้าง แก้ไข ลบ 

หรือเรียกดูอย่างเดียว 

2.18. มีระบบสมัครเข้าเรียน )enrolment) เพ่ือบริหารจัดการกลุ่มผู้เรียน หรือ ผู้เรียน เช่น สามารถสมัครเขา้

เรียนในรายวิชาน้ันได้เอง, สามารถให้ผู้ดูแลรายวิชาเลือกให้สิทธ์ิเข้าเรียนในรายวิชาน้ันได้ 

2.19. สนับสนุนการทํางานในลักษณะการป้องกันการโจรกรรมข้อมูล )Firewall) และรองรบัการทํางาน

ร่วมกับ Firewall และระบบการเข้ารหัสข้อมูล )SSL) ที่เป็นมาตรฐานได้ 

2.20. สามารถสํารองข้อมูล และกู้ขอ้มูลได้ 

2.21. สามารถทํางานได้ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 

2.22. สามารถนํารายงานผลการทําแบบทดสอบออกมาในรูปแบบ Excel ได้ 

2.23. สามารถนําลิงค์ Video (embedded) มาใส่ในบทเรียนและเล่นผ่านหน้า page ได้ 

2.24. สามารถส่งข้อความส่วนตัวไปยังผู้ใช้อ่ืนที่อยู่ในระบบได้ 

2.25. สามารถต้ังกระทู้โดยให้ผู้ใช้อ่ืนเข้ามาแสดงความคิดเห็นได้ 

2.26. สามารถ upload และ Download เอกสารต่าง ๆ ได้ 

2.27. ต้องทําการต้ังค่าระบบให้บริการการเรียนการสอนออนไลน์ ให้ทําการยืนยันข้อมูลผูใ้ช้ )Authenticate) 

กับระบบ Microsoft Active Directory ของมหาวิทยาลัยเป็นผู้ตรวจสอบสิทธ์ิการใช้งาน  

2.28. มีระบบบริหารจัดการการบันทึกวิดีโอสื่อการสอนและการให้บริการบทเรียนออนไลน์แบบ Multi 

Devices  จํานวน  1 ชุด มีคณุสมบัติไม่ตํ่ากว่ามาตรฐานกําหนดดังต่อไปนี้ 

2.28.1. สามารถเช่ือมต่อการแสดงตัวตนจากฐานข้อมูล Active Directory ผ่านโปรโตคอล LDAP ของ

มหาวิทยาลัยได้ 

2.28.2. รองรับการเช่ือมต่อระบบ Learning Management System (LMS) ของมหาวิทยาลัย ที่

พัฒนาขึ้นบนแพลตฟอร์ม Moodle 

2.28.2.1. สามารถเลือกเผยแพร่ )Publish) หรือยกเลิกการเผยแพร่ )Unpublished) วิดีโอได้ 

2.28.2.2. สามารถกําหนด คณะ รายวิชา และบทเรียนจากระบบ Learning Management 

System (LMS) ของมหาวิทยาลัย เพ่ือเผยแพร่ได้ 

2.28.3. สามารถตรวจเช็คสถานะเครื่องบันทึกการเรียนการสอนและการถ่ายทอดสด และสญัญาณ

ภาพเสียงขาเข้าได้ 

2.28.4. สามารถรองรับ Video Steaming ถ่ายทอดสด )Live) และการเรียกชมย้อนหลัง )on-

demand) 

2.28.5. สามารถรองรับ Audio Streaming (live and on-demand)  

2.28.6. สามารถจัดหมวดหมู่ของวิดีโอและกําหนดสทิธ์ิการเข้าถึงได้  

2.28.7. สามารถกําหนด Profile ของแต่ละวิดีโอล่วงหน้า หรือหลงัจากวิดีโออัพโหลดเข้าสู่ระบบแล้ว

ได้ 



หน้า  7 / 12 

 

2.28.8. สามารถเรียกดูรายงานการเข้าใช้งาน ตามช่วงเวลาที่ต้องการได้ 

2.28.9. รองรับการ Download Video และ Upload Video รูปแบบ Mpeg- 4  

2.28.10. สามารถปรับคณุภาพวิดีโอสื่อการสอนให้สอดคล้องกับอุปกรณ์ของผู้ใช้งาน เพ่ือให้ได้คุณภาพ

สื่อที่เหมาะสม มีความละเอียด ความคมชัด และเสียงที่เหมาะสม 

2.28.11. สามารถบริหารจัดการ bitrate ของสื่อที่การเผยแพร่ได้ 

2.28.12. รองรับการเช่ือมต่อกับฐานข้อมูล SQL, MySQL ได้ 

2.28.13. รองรับระบบปฏิบัติการต่างๆ ดังน้ี Microsoft Windows Server หรือ Linux red hat หรือ 

Linux Ubuntu หรือ Linux OpenSUSE เป็นอย่างน้อย 

2.28.14. สามารถให้บรกิารผ่าน IIS Web Server ได้ 

2.28.15. รองรับการใช้งานผ่าน web Browser เช่น Microsoft Internet Explorer 9, Google 

Chrome , Mozilla Fire Fox, Safari ได้เป็นอย่างน้อย ที่ระดับการแสดงผล 1024x 768 

เป็นอย่างน้อย 

2.28.16. รองรับการเข้าใช้งาน ผ่าน smart phone, tablet ได้เป็นอย่างน้อย 

2.28.17. สามารถแสดงผลรายงานสถติิการเข้าชมวิดีโอสื่อการสอนและเรตต้ิงแบบกราฟ และ export 

ผลออกมาในรูปแบบ PDF หรือ CSV ได้  

2.28.18. สามารถรองรับ Protocol ในการแพร่ภาพ ได้ดังต่อไปน้ี 

2.28.18.1. Flash (RTMP, RTMPT, RTMPS, RTMPE, RTMPTE) 

2.28.18.2. Flash (HTTP Streaming) 

2.28.18.3. iPhone/iPad (HTTP Streaming) 

2.28.18.4. Silverlight (Smooth Streaming) 

2.28.18.5. QuickTime/3GPP (RTSP/RTP) 

2.28.18.6. IPTV Set top boxes (MPEG-TS)  

2.28.19. สามารถรองรับรูปแบบการกระจายสัญญาณแบบ Unicast/Multicast 

2.28.20. สามารถรองรับกระจายสัญญาณภาพแบบ H264, mp4, mov, 3gp, flv ได้ 

2.28.21. สามารถรองรับกระจายสัญญาณเสียง แบบ AAC, AAC-LC, HE-AAC, MP 3 ได้  

2.28.22. ผู้เสนอราคาจะต้องเช่ือมต่อระบบบริหารจัดการการบันทึกวิดีโอสื่อการสอนและการให้บริการ

บทเรียนออนไลน์แบบ Multi Devices กับระบบบันทึกของห้อง Smart ICT Lab ที่

มหาวิทยาลัยมอียู่ 

2.28.23. ผู้เสนอราคาจะต้องเช่ือมต่อระบบระบบบริหารจัดการบันทึกวิดีโอสื่อการสอนและการ

ให้บริการบทเรียนออนไลน์แบบ Multi Devices และระบบให้บริการการเรียนการสอน

ออนไลน์ ให้สามารถใช้งานร่วมกันได้ ภายหลังการส่งมอบงาน 
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2.28.24. ในระยะเวลารับประกันตามสัญญา ต้องดําเนินการจัดการฝึกอบรมการนําบทเรียนจากระบบ

เดิมมาใช้งานในระบบให้บริการการเรียนการสอนออนไลน์ให้แก่เจ้าหน้าที่ผู้ดูแลระบบ ไม่น้อย

กว่า 1 ครั้ง พรอ้มคู่มือประกอบการอบรม โดยมหาวิทยาลัยเป็นผู้จัดเตรียมสถานทีใ่นการ

ฝึกอบรม ภายหลังการส่งมอบงาน 

2.28.25. ในระยะเวลารับประกันตามสัญญา ต้องดําเนินการจัดการฝึกอบรมการใช้งานระบบให้บริการ

การเรียนการสอนออนไลน์ไม่น้อยกว่า 1 ครัง้ ให้แก่อาจารย์และเจ้าหน้าที่ของมหาวิทยาลัย 

พร้อมคู่มือประกอบการอบรม โดยมหาวิทยาลัยจะเป็นผู้จัดเตรียมสถานที่ในการฝึกอบรม 

ภายหลังการส่งมอบงาน 

3. เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายสาํหรับระบบให้บริการการเรียนการสอนออนไลน์ จํานวน 1 ชุด ประกอบด้วย 

3.1. เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย จํานวน 1 เครื่อง มีคุณสมบัติไม่ตํ่ากว่า 

3.1.1. มีหน่วยประมวลผลกลาง Intel ที่มีแกนหลกั (Core) ไม่น้อยกว่า 8 แกนหลัก (8 core) และมี
สัญญาณความเร็วนาฬิกาไม่น้อยกว่า 1.8 GHz ต่อหน่วยประมวลผลกลาง หรือดีกว่า จํานวนไม่
น้อยกว่า 2 หน่วย 

3.1.2. หน่วยความจําหลัก (Memory) ทีม่ีขนาดความจุรวมไม่น้อยกว่า 192 GB  
3.1.3. สามารถติดต้ังซอฟต์แวร์ระบบ Virtual Machine ได้ทั้ง VMware vSphere, Microsoft 

Hyper-V, KVM, และ XenServer เป็นอย่างน้อย 
3.1.4. มีหน่วยเช่ือมต่อระบบเครือข่าย Network Interface ที่ความเร็ว 10 GbE SFP+ จํานวนไม่น้อย

กว่า 2 ports พร้อมสายเช่ือมต่อกับระบบ Network ของมหาวิทยาลัย 
3.1.5. มีหน่วยเช่ือมต่อระบบเครือข่าย Network Interface ที่ความเร็ว 1 GbE จํานวนไม่น้อยกว่า 2 

ports  
3.1.6. มีหน่วยเช่ือมต่อระบบเครือข่าย Management จํานวนไม่น้อยกว่า 1 ports  
3.1.7. ได้รับการรับรองมาตรฐาน FCC, CSA, CE, VCCI-a  เป็นอย่างน้อย 
3.1.8. มีระบบส่งข้อมูลของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย ไปยังผู้ผลิต เพ่ือวิเคราะห์ข้อมูล ก่อนหรือหลัง

เกิดปัญหาได้ 
3.1.9. สามารถติดต้ังใช้งานร่วมกับเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายแบบ Hyper-Converge ของมหาวิทยาลัย

ได้โดยต้องติดต้ังให้ทํางานใน Cluster เดียวกัน 
3.1.10. อุปกรณ์ที่เสนอทั้งหมดต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิตโดยมีหนังสือรับรองจากบริษัทเจ้าของ

ผลิตภัณฑ์หรือสาขาของเจ้าของผลิตภัณฑ์ในประเทศไทย โดยเอกสารรับรองดังกล่าวจะต้องเป็น
เอกสารที่ออกถึงมหาวิทยาลัย เพ่ือโครงการน้ีโดยเฉพาะมาย่ืนพร้อมเอกสารเสนอราคา 

3.1.11. ผู้เสนอราคาต้องติดต้ังระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows Server 2016 Standard Edition 
โดยใช้ซอฟท์แวร์ลิขสิทธ์ิของมหาวิทยาลัยทีม่ีอยู่แล้ว 

3.1.12. ผู้เสนอราคาต้องติดต้ังระบบฐานข้อมูล Microsoft SQL Server 2016 Standard โดยใช้
ซอฟท์แวร์ลิขสทิธ์ิของมหาวิทยาลัยที่มีอยู่แลว้ 
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3.1.13. ผู้เสนอราคาจะต้องมีหนังสือรับรองการรับประกัน และการให้บริการ ณ สถานที่ติดต้ัง โดย
บริษัทผู้ผลิต หรือบริษัทประจําประเทศไทยของผู้ผลิต เป็นระยะเวลา 3 ปี นับจากวันส่งมอบงาน 
โดยเอกสารรับรองดังกล่าวจะต้องเป็นเอกสารที่ออกถึงมหาวิทยาลัย เพ่ือโครงการน้ีโดยเฉพาะมา
ย่ืนพร้อมเอกสารเสนอราคา 

3.2. ระบบจัดเก็บข้อมูลกลางสําหรับระบบงาน Virtualization จํานวน 1 ชุด  มีคุณสมบัติไม่ตํ่ากว่า

มาตรฐานกําหนดดังต่อไปนี้ 

3.2.1. มีชุดควบคุมหน่วยเก็บข้อมูล (Controller) ที่เป็น Physical หรือ Virtual Machine จํานวนไม่
น้อยกว่า 1 ชุด  

3.2.2. รองรับการขยายหน่วยจัดเก็บข้อมูลโดยไม่ต้องหยุดระบบ 
3.2.3. สามารถใช้ Interface ร่วมกับ เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายสําหรับติดต้ังระบบ Hypervisor ได้ 

แบบ Ethernet 10GbE หรือ Fibre Channel 16Gbps รวมจํานวนไม่น้อยกว่า 2 Ports ต่อชุด
ควบคุมหน่วยเก็บข้อมูล (Controller) 

3.2.4. รองรับการทํา RAID ชนิด 0, 1, 10, 5, 6 หรือ เทียบเท่า หรือ สามารถกระจายข้อมูลสําเนาข้าม 
Node Server เพ่ือรองรับ High Availability ในกรณี Controller หรือ Disk เสียหายได้ หรือ
ดีกว่า 

3.2.5. มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล (Storage) แบบ SSD ขนาดความจุรวมก่อนการฟอร์แมตไม่น้อยกว่า 960 
GB  

3.2.6. มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล (Storage) แบบ HDD ขนาดความจุรวมก่อนการฟอร์แมตไม่น้อยกว่า 12 
TB  

3.2.7. มีความสามารถในการช่วยประหยัดพ้ืนที่ในรูปแบบดังต่อไปนี้ 
3.2.7.1. สามารถการสร้างพ้ืนที่เก็บแบบ Thin Provisioning ได้ 
3.2.7.2. สามารถการทาํ Compression ในรูปแบบ Inline และ Post-Process ได้ 
3.2.7.3. สามารถการทาํ Deduplication ในรูปแบบ Inline และ Post-Process ได้ 

3.2.8. หน่วยจัดเก็บข้อมูล (Storage) แบบ SSD ที่เสนอต้องสามารถใช้เก็บข้อมูลแบบถาวร 
(Persistent Storage) ได้ 

3.2.9. สามารถรวมหน่วยจัดเก็บข้อมูล แบบ HDD และ แบบ SSD โดยการทํางานแบบ Optimize 
Tiering ร่วมกับทุก Node Server เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการทํางาน และ เพ่ือให้สามารถทํา 
Thin Provisioning, Shadow Clone, และ Erasure Coding ได้ 

3.2.10. มีระบบส่งข้อมูลของการจัดเก็บข้อมูลกลางไปยังผู้ผลิต เพ่ือวิเคราะห์ข้อมูล ก่อนหรือหลังเกิด
ปัญหาได้ 

3.2.11. รองรับการเช่ือมต่อเคร่ืองแม่ข่ายโดยใช้โปรโตคอล iSCSI ได้ 
3.2.12. ได้รับการรับรองมาตรฐาน FCC, CSA, CE, VCCI-a  เป็นอย่างน้อย 
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3.2.13. ระบบที่เสนอต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิตโดยมีหนังสือรับรองจากบริษัทเจ้าของผลิตภัณฑ์
หรือสาขาของเจ้าของผลิตภัณฑ์ในประเทศไทย โดยเอกสารรับรองดังกล่าวจะต้องเป็นเอกสารที่
ออกถึงมหาวิทยาลัย เพ่ือโครงการน้ีโดยเฉพาะมาย่ืนพร้อมเอกสารเสนอราคา 

3.3. ระบบบริหารการจัดการสําหรับระบบงาน Virtualization บนเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย มีคุณสมบัติไม่

ตํ่ากว่ามาตรฐานกําหนดดังต่อไปนี้ 

3.3.1. สามารถเรียกใช้งานระบบงาน ผ่าน Web Browser หรือ GUI ได้เพ่ือง่ายต่อการเข้าถึงและใช้งาน 
3.3.2. มีเครื่องมือบริหารการจัดการส่วนกลางสําหรับช่วยสร้าง แก้ไข สําเนา หรือ ลบ  เครือ่ง

คอมพิวเตอร์เสมือน)VM) ได้ 
3.3.3. สามารรองรับการเก็บข้อมูลของ VM )backup) จากบนระบบ Hypervisor ปัจจุบันไปยังระบบ 

Public Cloud ของ AWS หรือ Azure ของมหาวิทยาลัยได้ โดยต้องมีลิขสิทธ์ิของ Hypervisor 
อย่างถูกต้องที่ใช้ได้เท่ากับจํานวนทรัพยากรท่ีเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายน้ันจะสามารถให้บริการ
ได้ 

3.3.4. ต้องมีระบบให้ผู้ใช้สามารถบริการตัวเองผา่นเว็บบราวเซอร์ (Self-service portal) 
3.3.5. รองรับการใช้งานคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือนที่ใช้ระบบปฏิบัติการ อย่างน้อยดังน้ี Windows 

Server, Redhat, SUSE, CentOS, Ubuntu, FreeBSD 
3.3.6. สามารถย้ายเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมอืนจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเครื่องหน่ึงไปยัง

เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายอีกเคร่ืองหน่ึงโดยไม่ทําให้บริการบนเคร่ืองแม่ขา่ยเสมือนหยุดการ
ทํางาน 

3.3.7. สามารถย้ายเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมอืนจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเครื่องหน่ึงไปยัง
เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายอีกเคร่ืองหน่ึงได้อัตโนมัติเมื่อเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเครื่องหน่ึงมี
การใช้งานทรัพยากรมากเกินกําหนด 

3.3.8. สามารถกําหนดค่า IP Address แบบ DHCP ให้กับเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนในแต่ละกลุ่ม
เน็ตเวิร์ค (VM Network Port Group) ภายในระบบ Virtualization ที่สร้างขึ้นได้ 

3.3.9. ผู้เสนอราคาต้องมีหนังสือรับรองการสนับสนุน ช่วยเหลือ ทางเทคนิคในการต้ังค่าระบบ ทั้งใน
ขั้นตอนการติดต้ัง และการบริการหลังการขาย เพ่ือให้การติดต้ังและใช้งานเป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพ จากบริษัทฯ ผูผ้ลิต หรือบริษทัฯ ประจําประเทศไทยของผู้ผลิตแนบมาพร้อม
เอกสารเสนอราคา 

3.3.10. ระบบบริหารการจัดการสําหรับระบบงาน Virtualization พร้อมอุปกรณ์ที่เสนอทั้งหมดต้องเป็น
รุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิตโดยมีหนังสือรับรองจากบริษัทเจ้าของผลิตภัณฑ์หรือสาขาของเจ้าของ
ผลิตภัณฑ์ในประเทศไทย โดยเอกสารรับรองดังกล่าวจะต้องเป็นเอกสารท่ีออกถึงมหาวิทยาลัย 
เพ่ือโครงการน้ีโดยเฉพาะมาย่ืนพร้อมเอกสารเสนอราคา 

4. อุปกรณ์สลับสญัญาณเครือขา่ยความเร็ว 10 Gbps ขนาด 16 พอร์ต จํานวน 1 เครือ่ง มีคุณสมบติัไม่ตํ่า

กว่าข้อกําหนดดังต่อไปนี ้
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4.1. เป็น Layer 3 Switch ทีมีขนาด Switching Capacity ไมน้่อยกว่า 480 Gbps และมีประสิทธิภาพใน

การส่งผ่านข้อมูล Forwarding Rate ไม่น้อยกว่า 360 Mpps 

4.2. มีหน่วยความจําหลัก (Memory) ขนาดไม่น้อยกว่า 16GB และมี หน่วยความจํา (Flash memory) 

ขนาดไม่น้อยกว่า  16 GB 

4.3. สามารถทํา Stack แบบ StackWise Virtual technology ได้ 

4.4. มีพอร์ต Gigabit Ethernet แบบ SFP+ จํานวนไม่น้อยกว่า 16 ช่อง 

4.5. มีโมดูล Transceiver ย่ีห้อเดียวกับอุปกรณ์ที่เสนอ แบบ 10GBASE-SR อย่างน้อย 16 โมดูล 

4.6. มีระบบจ่ายไฟสํารอง เมื่อชุดใดชุดหน่ึงเสีย ชุดที่เหลือต้องสามารถทํางาน ได้ปกติ และสามารถถอด

เปลี่ยนได้โดยระบบต้องทํางานได้อย่างต่อเน่ืองอัตโนมัติ 

4.7. มีพัดลมระบายความร้อนสํารองที่สามารถถอดเปลี่ยนได้ในขณะทํางาน 

4.8. สนับสนุนจํานวน MAC Addresses ไม่น้อยกว่า 64,000 Addresses  

4.9. สนับสนุนการเข้ารหัส Advanced Encryption Standard ตามมาตรฐาน IEEE 802.1AE (MACsec) 

ได้ 

4.10. สนับสนุนการทํา spanning tree ได้ไม่น้อยกว่า 4000 VLAN ตามมาตรฐาน IEEE802.1D, IEEE 

802.1s,IEEE802.1w, IEEE802.1p และ IEEE802.1Q ได้ 

4.11. สามารถทํา IP routing protocol ได้แก่ Static Route, NAT , LISP , RIPv1/2, OSPF, s 

4.12. สนับสนุนการให้บริการ IP Multicast ด้วย IGMP snooping, MLD snooping ได้เป็นอย่างน้อย 

4.13. รองรับอัปเกรดซอฟต์แวร์เพ่ือทํา routing protocol ได้แก่ BGP4, IS-IS, PIM, MPLS ได้ 

4.14. สามารถทํา Quality of Service (QoS) และ QoS ACL scale ได้สูงสุด 18,000 

4.15. สามารถทํา Port Mirroring (SPAN), Remote Port Mirroring (RSPAN (ได้  

4.16. สามารถจัดเก็บข้อมูลสถิติการใช้งานเครือข่ายตามมาตรฐาน Netflow หรือ sFlow หรือ jFlow ได้ 

4.17. มีพอร์ต Eternet management RJ-45 port , Console Port ,USB 2.0 และ USB mini อย่างละ 1 

พอร์ต เพ่ือต่อ Terminal กําหนดค่าการทํางานของอุปกรณ์  

4.18. สามารถเข้าไปบริหารและจัดการอุปกรณ์ด้วย CLI, Web UI, NTP, Syslog, Python  และ SNMPv3 

ได้ 

4.19. สามารถรองรับการทํางานร่วมกับซอฟต์แวร์ Software Define Access (SD-Access) ได้เมื่อต้องการ 

รองรับ NETCONF, RESTCONF หรือ YANG ได้เป็นอย่างน้อย 

4.20. อุปกรณ์ฯต้องสามารถติดต้ังบน Rack 19” ได้ 

4.21. สามารถทํางานกับระบบไฟฟ้าในประเทศไทยแบบ 220 VAC, 50Hz ได้ 

4.22. อุปกรณ์ทั้งหมด ต้องเป็นของใหม่ ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน 
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4.23. อุปกรณ์ที่เสนอต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิตโดยมีหนังสือรับรองจากบริษัทเจ้าของผลิตภัณฑ์หรือ

สาขาของเจ้าของผลิตภัณฑ์ในประเทศไทย โดยเอกสารรับรองดังกล่าวจะต้องเป็นเอกสารที่ออกถึง

มหาวิทยาลัย เพ่ือโครงการน้ีโดยเฉพาะมาย่ืนพร้อมเอกสารเสนอราคา 

ข้อกําหนดในการติดต้ังอุปกรณ์ระบบ 
ผู้เสนอราคาจะต้องจัดการติดต้ังระบบให้สามารถใช้งานและทํางานรวมกับระบบคอมพิวเตอร์และเครือ

ขายเดิมที่มหาวิทยาลัยใช้งานอยู่ในปัจจุบันได้ และจัดหาอุปกรณ์ที่จําเป็นประกอบอ่ืนๆ นอกเหนือจากที่กล่าวไว้ 
รวมทั้งแรงงานที่ทําการติดต้ังผู้ควบคุม เครื่องมือเคร่ืองใช้อ่ืนๆ เพ่ือให้ระบบใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ของ
โครงการได้โดยสมบูรณ์  


